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TEARN R G AR BN E LR B 28 3 (OLT) « S 73 BE R (ODN) « S 2% Bt (ONU) S5 7 Ll 6 #%
ARGN SR ARG BERE . THNLBEE IR LR 55 2%

8.1.1 OLT &4
OLT¥ % N B A& ey 98 iy 85 BE M i e A R R

OLTH & HZFER . NEAFEMFEEMME, KREELTEEMCEHG R, DMEESCRHE R
AL PR A F LA . HEZROL T 55 #8407 N 7] 32 KFGPONAR . XG-PON#R.  XGS-PON#RZ . Combo—PONAR
T3 I8 VAR IR AT 100G A B 25 B b AT VR 3 - OLT W & G2 O FH e Asib, N S R T 464K o

8.1.2 ONUi#&#&
8.1.2.1 ENAIONU

% A IONU T ZEH T R g el il el X 5 A5 B R AL, H TSR, AR fEdE. kK&
FEAN NI 5, AREEE S R B R, BAERSS, @2 LT EK

a) NARHETIEM

b) R/ 5°C ~40°CH) TAE IR ;

¢) N HFEType BXIUH R R

d) HZFFType CRUH BRI

e) FISCRFHIIBA

£) ATERHEWI-FiJo 4 I AIPOTSH: [ .
8.1.2.2 =E4MEIONU

AN RONU T B - el X = AME B R AL RN, HI T A X, BE X BT b X =507
5 RIS F RS TE . AN TSR RS IS, e LT 20K

a) RISCFEZAS (s 44/84%/244) FIRMI LA L frd N g
b) N3 FEType BRUHJ&E PR
¢) B AL —-25°C ~55°C TAE TR ;
d) B TR AR AR T 4KV
e) BRIk, APSEHE NI 5t SCHRFPOEME HiAE
£) HICFFHIBA
8.1.2.3 TkELHEIONU
TAPIARONUE B A T dFlfE . TolkHlESgs, File bl FER:
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a) NSCRETEIRMEE TAEZER, RV (-40°C~70°C) ;
b) RS RE G K
b) N SCRFTE R T PUEMCA 2 5
¢) NSRBI AEG R T4 T 1P40;
d) RS RHR RS
e) NS HEER IRSA85MY 45 Bt 2 1 5
£ B FFType BRUHE RS
g) RiSZHFTYPE CXUH R AR
8.2 OLTE&FHEOZEK

TTAEPON OLTHC & HMBERE I SRR N & (MY EL IR X 3R D T 45 R TE 506 M 2% (PON) S A BOAR ZE KD
Hh8. 256 HIEEK

FTEPONSE 128 RS, HA B 263 11 3% S #F 1000BASE-PX20+28 8, EAA R &4 YD/T1688. 2-2011H
B AH S 22

ST F10G-EPON 42 112870, HAHE 263z 1 N 3 FFPRX302E R (JEXTFR) FIPR30EAY (FFR) , EAAR N FF
4 YD/T 1688. 4-2011 1 [ AH B #1722

ST F-GPON 21287, HAH 2B 1N % #7Class B+, A& Y H#FClass C+fClass DAY, HAKN
FFEYD/T 1688. 3-201 1 fAH R 5E

XF T XG-PONFIXGS-PON#Z 112678, M3 245 11 B 3 FfClass N1ZEAY, WIIESCFFClass N2JEAY,
HAKRIFFAYD/T1688. 5-2012, YD/T1688. 9-2018 1 frIAH B Hi & -

Xt F-GPON/XG-PON& — 2 1288, HAH e N K FFClass B+, Ak % #fClass C+fClass
DA, BARRIFFEYD/T 1688. 8—2018 fIAH N K 5E -

%of T-GPON/XGS—-PONG —$22 1288, H PR 263 0 M S HFClass B+28AY, il ik & 3 Class C+J%Class
D KA, BAKRRIFFEYD/T 1688. 10-2021H [FIAH N 1 5E

X RS 2 e as I BERL AL R PR Fh S, 24 R G0 e D SR TS Tk i A2 6 R SR ONUIR] i A 1)
ORI, AR G D AR b S v (e L R

X TMPPON OLTHE 4% 1 LIV 554k =, FraiR B GE HE 42 1118 S 47 10M/ 100M/ 1000M H 12 3 g

Tk PON 2% — i oy il 5 X 5 2K, 2% 18 M 48 8 PR YRS 52 2 1k LTI T stk , AN EIAE
[Fl—A Tk PON RHZ& iR A FIERAR R K PON AR/ B0

8.3 ENEBIEAREKX
I A AN B O R B FR LR B £ YD/T 2000. 1-2014, Y ReN A &R L. %2,
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L1 1XN PLC/y & 382t

E22)
S .
e AL 1X4 1X8 1X16 1X24 1X32 1X64 1X64
1310+40
AR5 nm 1260~1610 1490410
1550+40
R dB <7.4 <10.7 <13.9 <15.8 <17.2 <21.5 <20.1
PR AH AR HE dB <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.5 <0.3
¥ dB <0.8 <1.0 <l.4 <l.4 <I1.6 <2.0 <I1.6
[ 8 45 dB =55
77 dB =55
TAE/WAF .
SR C -40~+85
15
VE L XS
2: ML N ERBEIET
3: P SHIN A s
4: AT EFEARPLC AT B8 I 3 N I5RE 5 I A o7 I 2 38 1) B D53 €
%2 2)XNPLC/y 28 6 451k
w0 E22)
S .
(iv2 2% 4 2X8 2X16 2X 24 2X32 2X 64 2X 64
1310+40
AR5 nm 1260~1610 1490410
1550+40
A BHE dB <7.4 <10.7 <13.9 <15.8 <17.2 <21.5 <20.1
ImARAHFE | dB <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.3 <0.5 <0.3
¥ dB <0.8 <1.0 <l.4 <l.4 <I1.6 <2.0 <I1.6
[ 8 45 dB =55
77 dB =55
TAE/MAF
SR C -40~+85
15

E L A XAt

2: L N HRBOLLT

3: TS H A E AR

A: T TEHEASPLCST 45 ) N ARFERS S _E AR 8234 2 25 1) BT AN 45 -

8.4 ONUZ&ZIZEOFAREX
8.4.1 ONU %% AT H#EK

Tl HLEE R FH PONTRY 8% ONU R 45 119 AT W B N7 A € b E 3 R BB ) FH 43 R TS Y8 6 I 2% (PON) el
REFARERY A9, 256 KR,
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FTEPONSE 128 RS, HA B 263 11 3% % #F 1000BASE-PX20+28 8, EAAR 4 YD/T1688. 2-2011H
A A S 2

X F10G-EPON$E 12870, AP 2 5 32 118 S - PRX30ZE Y (AEXEFR) FIPR3IOZEHY (KFFR) ,  FARR 7T
4 YD/T1688. 4-2011 71 [ AH B 1 2

XFFGPONE KA, HA RS O RS FfClass B+, ik kfClass C+MClass DFEM, HAKMN
FFEYD/T 1688. 3-201 1 fAH R 5E

XFF XG-PON F1 XGS-PON$2 12874, HARE ZHE: W S KfClass N1ZEAY, ik FFClass N22&AY,
FARN 4YD/T1688. 5-2012. YD/T1688. 9-2018H [1AH N #H5E &

8.4.2 ONU &% FATHER
8.5.2.1 MAikER

Tk Y PON 4% ONUTRE 4 110 S ATPEREE M AF A € W LI I BB X FH B AR T8 5 X 4% (PON)
REARER) W9, 32 ER .
8.5.2.2 PLRKMHEED

TV LB 9 FH PONR) 28 ONU AL 4% (4 FH 7 ) LK P99 422 1 A0 FEAE R PR F-FER B2 11 . GEHR% 1. 2. 5GEHL %
. 5GEHEZIT. 10GEH £, 10GEYsE: . W ERE h nl AR #8375 S B —Fh sl 2 A P il g2 11

FEHLFE TN Y 10M/100M Hi&E M, EAKRN SZHFIEEE 802. 31 TyPe 10BASE-T. IEEE 802.3u Type
100BASE-TXK Y,

GEH3.32 1 % 24 10M/ 100M/ 1000M H 3 M. #2 11, HAK N 3 FFTEEE 802. 3 TyPe 10BASE-T. IEEE 802. 3uTyPe
100BASE-TX. IEEE 802.3ab Type 1000BASE-T2E#Y. 2. 5GEHE 12 13 3 N 5 £ 10M/100M/1G/2. 5G, MAF
A TEEES02. 3bz—2016%51H 5GE L 1% 1133 2 W 37 FF100M/1G/2. 5G/5G, NAFA IEEES02. 3bz—-201645#E . 10GE
F, 32 1 % > 10GBASE-T % 10GBASE-X 2% A4 | 10GE J; 3% 11 )8 24 10GBASE-R B, L0GBASE-X 2K &Y, W 5 4 IEEE
802. 3ae—2002F5E

ONUFH P F1 2K NFEF 3 L. GE. 2. 5G/5G. 10GEHL$E L1, 1] 3% 37 H#:PoE (Power over Etheret)
Dhae, NIFE L FIPoET BE LA A T 2R 45 28 8 (1) B 3R W47 A TEEE 802. 3af—2003. IEEE 802. 3at-2009+ IEEE
802. 3bt—-2018 f{JAH N HH 7E -

8.5.2.3 RS232/4854% 111 (A]ik)

TPON ONU % #% Al JE L 44 RS232/485 4% I . HoFe LI AR PE . Thae etk MR R 12 B 75 &
ETA-RS-232-C. TIA/ETA-485-A AR N L E o

TVPON ONUTR £ FH 7 Il %% RS232/485 (LA N fai R af 1) #5228, B Re SR Rba &, &M Hmr LA
M7 AT L B R RS

H 18 L 4% B 7 o YRV IR Th RE
8.5.2.4 CAN$ZM (Ali%k)

TlPON ONUA £ A% fic £ CANS2E 1, HAH SRR B A2 1S011898-1: 20 15 KL E o
8.5.2.5 DI/DO (& AN/ fith) 1 ("] ik)

TP PONONU# #% A] e it £ D1/D0%E 1

DI O o] SCFFA IRV 2 i SN o ST RIS, SCRF A TS 5 NAE 10V —30V2 8], {KHL
A5 NAE OV—10V 2 [H]. DO¥E DAl SR IREEIR 72, e 0 nl e B o B~y sk oy X e
ok 3 H A R e B AT A 5
8.5.2.6 Al (Biftl&Edm N\) £ 11 (Al ik)
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Tolk PON ONUTZ 2% AT R FC 5 ATH: 11, HSCRFRH ERAS SV0EIN DCO—24V 1745, LRHRE S
JEFEZE DC4mA ~20mA.

8.5.2.7 POTSEE (A 1k)

Tk PON ONU % £ A] % i 2 POTS 4 1 DA KA N B = Thig, FHICFEAR AT EYD/T 1054-2000H [
AHIN R E

8.5.2.8 USB % (Alik)

T MVPON ONUs £ Al I FC 45 USBHE 1, HA B NType A/B/C/Mini/Micro HHH—FhelE Zf, R
YIS E L HUSB 2. 0/3. 0/3. 12904 A (3 1 H0TE .

8.5.2.9 Wi-Fi (71%)

Tk PONONUi%#% A] 1% SZ HFWi-FiThfig, LAWi-Fi APJ7 RZEHE FH & . 4ONUE & Wi-FiThRent, M
Y HFIEEE 802.11 a/b/g/n/ac Wi, A% 48 F5 B F & IEEE 802. 11a-1999, IEEE 802. 11b-1999, 1EEE
802. 11n-2009, IEEE 802. 1lac—2013%5br#E h HIFIE s B S HF JEEES02. 1lax Bhill, FHIRIEIR N AT A
IEEE802. 11ax—2021H [l & .

8.5 TMMIMEERMEEXR
ASCAH TR E B MY IR EEIE P RS . FERLER . 40 HUBOE N YERI AN B YRS, i
JEYD /T 4651 TV H IR FHEEAR Telsa i 4% (PON) SARFEARZR ) H il .
9 EERERIT
9.1 HUBEMEEXK
9.1.1 AEEHLE I HEAARNS S TR A EFEE, FNEERERM.
9.1.2 fEHbLE A EEEARALT 3. 2m.

9.1.3  AEEINUE IR MR . WEVERE . BRI M . BRI B R NS AT AT W AR v (Gl
EA OGN EZAEERY YD/T 1821 A RHE -

9.1.4  ALEHL ) B BB R N AT A BT B bR (B E R TS R OTE) 6B 50944 G
T SE

9.1.5  AEHHL BT A0 5 17 B N A S BIATAT WA GBS 2 TR EITE) YD/T 5003 1 HIH
T 5E o

9.1.6 HLpAER AN A R AN -
a) WUE WAL IR ) RS i
b) FLIAGLE . RT B A2 W3 FBEAT R K 5
) LIRS R AR BER A 1
d) BERARPRRE I, BT B, AR TT Tk
9.2 HEFESRENE
9.2.1 HUp-PiHEAT BN S FIIME:
a) NARYEIL. IR g — 28k, DLTWIONE, [R5 o 1 i e s
b) B AT LR H S5 B, /TR, AT 2 B AR s

c) BIAEFYES . il AN A
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9.2.

T/CAICI XX—XXXX

d> A A TR
e) NIA R T bl s AR 2 2R A E, 3 2975 8 AL 5 A RS A SE L
2 wEHARBINAT AR SIE |

a) B H A B R 0 B 0 M HES T 30, R L R, BR A S RN WA B — 2
(77 3, B LG RARYE B A5 B0, AENLDS BRETH S A0 W& 7 S VE AR AF T BRI S8 XU HE51 7
s

b) g NHESIAE [R]— 51 Py B £
o) fEFMFSRVFRITE LN, Je B2 HES B AR S

9.2.3 HUHEWRFN 2 (81 LL I 8 1 55 B RARPENL DS fr 40 0 £ B8 5 DA A 4P 2 () BR e, e ilENL S
AT A N RN E .
3 FRENE IR HSIEE S S22 (n)
5 44 PE B &I
>1.3 BT HEFIHLFINLGS
1 BN S
R =15 SUHHEBILBIHLE
=0.8; MHIZREIA=0.6 LRIl
2 YRk G R
oI >1.0, MM BHL=>0.8 LA
3 FHARHLE T 51 2 ] 1.2~1.4
4 R IRINTRS N Pl 1.0~1.2
5 FHAIHLEE 515 2 1A 0.7~0.8
6 iNaEsE: v | 0.8~1.0
7 VIN=ESE:- Pl 0.6~0.8
9.3 HBEREIIT
9.3.1 WRLZENFFAYD/T 5139 (A LN B 223 TR IIEY AIFESSHLE -

9.3

2 MRIETRER L, W 2R ER M LB, U EL R 2 7 N AT & YD/T 5026 (HE

PUB BRI 238 B hndE) ARG ZEK

9.3

-3 HLARAI R e B 22 R ML AZ I YD 5059 (L AE e A PR Bt ) AU ZEKR, ARYE it

LR IUAR IS (470 5 o 2] 475 o

9.4
9.4

KMEFESHERTER

A HUS SRR B ARIRL . BE RS SCGIN AL ANFEES AR . TR

5 L H B B2 T P 8 L R AF %20 50mm B

9.4

L2 AnZihES T EORERES R . TR, HNTE IR AN A JE AR I Y ) 2 S R B AT £k

AT BN A, GG BN H 4R I AR REAT

9.4

-3 CEFERRAAT R B BT DA, 25 HARIE (S 2 E SUE 2 3 RN, i

T RER AR T

9.4
9.4
9.4
9.4

A B A G AT TR SR I BRI D645
4

I,
I,

5 RYR T R A ER ) A HE AR B, AR AL AR AT 4 R S R
-6 FURE ARG R DL 81 J2 - R g i 2 B e Y A S L
7 M RGBS BN AR IR LIS AE TR A N TS . RS 2R
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9.5 HIRRGSHEM

9.5.1 HEHALHE RGN L T EIERK:
a) WA ERMH-48VE AL, HE N i RS E I A-40--57V;
b) FEHIATLE IR RN YR 43 SRR 5| 2 B e I\ BRI FELBE 5] %

o) BWAMERM ARG, MEGHLUEEA AT, RAEIERES 8, £85I sk
(AR eE A e S Y NESRS R IR

d) A RN RIS 22 A R AT AR 2208
9.5.2  FLYFZRAT 118 SRR B 3 L B BT O VT I R U ME 1 5
9.5.3 W& FTTH -8V B LR R GuAn 2k 1 w5 MR F 32 4 FLIRER 40 T 51 #2172
9.5.4  HUAE % FH N 2 R A EEK
a) FUAE 17 5 DL R A7 A 4% B AT IC
b) BUREREAS G he 22 ¥ 25 5 S AR A e & i G B FE F R 1. B 2RI
) iy LS M B AR R L2 I AN S B AR R A BLUR R S A
9.5.5 AZYi 220V HLIE R R T A E K

a) VoA LA AR A B AL a5 A, AT R AZ IR 220V AL B, R FE 45 B AR
Fi220V AL 5

b) HCE W 15 2% 1R Rk R A TR W EE IR (UPS) fit i RGBSR B3 I R G L.
9.5.6 HLZRNFFA T AIEK:
a) NI TR . (R4 Be AN By 75 Bedh B % B 0 1 51 2605 2

b) AR R BRI B 5] 2 81 kAR sy fE YR STAR SR R B SAR, 51 A TEIE 51 Skt 2R A 2
FHLZ;

o) PRITHILR BRI By B ) S A F B 2 e R B SR SR, s ) SO M
LHEGREIRAR, SR A B 5] E AP

d) RPN G BUNGEE R (5D A, B RIS g 2 BAE 7 R A SRR, O
R FH AT A AN T 16mm? 1) 2 BRI 51 25 (uh) AR AR b 72815 KA D686 )5
TGN 42 & 372 LA ODF AR N 5 et HE 43, IR IR FH AT AR AS /N T 16mm? (14 25 Jie A 26 it il 51 211%
PEZ M HE by R R R I, W AR AL DS A B SR A5 5| b R DR e 2
=

\\\\\

e) A LIENIZ i 3 HMBE & M B AL, M2k st BN T EsE T 10 Q.

=
9.5.7  Jayum ik e Lozt v wE N LA IR R R BT N 45 GB 50689 CGElAE R (3D B St TR BT
MVE) A RAE -

9.5.8 WRHAPIUEER

e i 18 % R 37 i A% B W T AT A GB/T 51369 Gl i 22238 TREPU R AR e HOAH 230
5E o
10 Se4rECM (0ODN) %t

10.1 S5 ECR (ODN) £HA%
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ODN 2% EZ e, Jelife k@, Strikes . UL g &umi s OB . Jedin 44, ot
2T 4 AR A ] P R RE i G A A

10.2 SE4ECM (ODN) ZHMN A BRHkHF

10. 2.1 ODN W25 2H o SRR F i . P S R Al ol MO ERIR S . Bl RIRE L MR RS
FE, R AIE MR A 77 2.

10.2.2  ODN ¥t BT & BA T SR .
a) ODNRL# A rl4E, [a) NB P IEf 2 H P BN B4
b ODNFR) 75 5 R it FH 45152 Rz S Mb 5% 75 SR AN X 28 BOR K JR a3, 1 7 2 O AE
o) [F—E i ERDEBARNISHE, NEHOBIKE L K/ NEHORS,
) BT A YT REICE, JFEALEITR.

10.2.3  ODN M#h$hah f i B 75 & LA R SR -
a) AT IE Y 55 (K ODNLL 1% B K FA T 40 4 45 4
b) AR ENY 55 Fe ) Al FE M E SR A ML 55, ODNZR M AT K F B R 3R I 454 .

10. 2.4 B ZECL 75K

a)  ODN7E i [X 45k A Al ide HY AR HE 3 ek ELFR IO 2T 07 3 WA IRAC B £ 5 2 W i IR sc e e 21
T SR TS AL R 2T T3 7K

b) EFERC LT T IR A A Ik D e 2T e s 1A S 1 R B
c) HENMV S R BB, TR IR e s A L e 2T T 3

10.3 8. KO HEE. HtELIRERAER

10. 3.1 ML HIBEM A PON M2 fd FH 63 B G. 652 BB G4F, M7 EHUME L4 a8, 5%
FH G. 657 64T

10.3.2 e OB SR EL 75 % R BI M4 TUARBER . WA T HEbE . Bl 25 R . LS4 AR
R I TP

10.3.3 Jedigit AR ER G, g, thnl A8 3 Al oI R 175 3. [A— 20658
WK A —2RAL R 2F, ANEIRLT

10.3.4  UBORIAA R IR EOR AR I S PR LI RIS O S . InBisOe s . ot A imotss

A
2

10.3.5 JEULHISABTERERIFF A GB 51168 CBfSLhis TARMFIE) o IUAISHLE, PRI TR
FEET BT R

10.3.6 DB/ E AR BOR F A7 8 B RIS 50 20 Ja B (1T THI 5 B e oy B 45
10.3.7  Jusr g an i F s 1 2820 AT 4 DL 2K
a) BEEZ BT EAEY ERFREE, B D 1S R R
b) 250 A 2o B T A A8 i AN G LG L A, R S AR A (SR MG L %) Yo B A s

o) MR AR 2 S DL B e B LA, B R AR (R4 Sk) D6 B s
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d) FETHE TG EIER SRR, TR EE A B A

10.3.8 urEges5| R A RHAMFEESN 0. 9mmy 2. Omm BY 3. Omm ALl . H | M KEAE BT
1. 5mo

10.3.9 L BRERI IR ELAE IXNFI 2XN(N K 2. 4. 8. 16+ 32, 64 Fl 128 2&) Zfhzk, NiAEfE
ODN it B e ik b, a5 R FIRESR . 3P 7 AT R

10.3.10 e BREHOEARHERIAT & YD/T 2000. 1 CCHIHDGH FEBOCE & 56 1 T -FHEDES
5 (PLC) e TR I3 48D FIZER

10. 3. 11 A PC 28 Bt A B SR RN 2 GB 51158 CGE{SZEE TREBETHIITEY FEisk,
10. 4  FBELIZITHEKR
10. 4.1 68U T M F 4 GB 51158 (RSB TRE R THIIVE) MM ER,

10.4.2 SG8ife] X, EIX. ZERNBOK, SeZirs b A By AR 2 ) X XL 420 Bl s e
ik Bisie B BiKSEAHOGEIR, R I SO AH B A B3 i it o

10.4.3 BB T AN S IX . JIX . ZEEBARRMEERN, NAFST X FHX. ZEEpFHIER,
11 I#EL

1.1 REIfMEE

1.1 3T (R SERIas MG I i, AT @ BT AR BUR BT AR A T AR AR fE37 . f i 4l
BRI AT A

11.1.2 S () BEFL A LR Bt S5 A4 RO, A%, B5 . BE S5 NAT A B UE . Ot () 48, iR
EBEEL ) BB R AR B AT IR ) BRI SE Ax, AT b R AR I A AR UE S T R A A T
s AFFEBOTEORETC ) AL S HAIE R 4 S8 A S AE TR A .

11.1.3 O () BERR 2% R8s M BIBEAT AP AR 2, AR N e 38, A e pmiE e A% S AR .
1.1, 4 BRSO E N FERETCI, Ol (B B Sk S Akt SRS i S B 2R N S8 1

11.1.5 S () BETT A B0 NAZ X6 (F) BERISERR A B 3, FFESAE EIERARE H bREE

11.1.6 o () 88 & HAh £ i a5 b 22 T AR 960 ) B AU 1D 3R

M7 BEk@ . AR BSOS M R R B R AT 6B 51171 Gl Lt LA SOYE)
IR SR E -

11.2 XEBEBRENE

12,1 BEDCS E 2RI I H NG Z N SR E . SULF S M BURE 5 - 2.
11.2.2 JAFERRFE AT GO 2R, KNS RIHEI S K EY & .

1.3 WEREIHNEMNRKEE

11,31 WABMIMUTEL, TR, B W5 AMERERITEL, FILiEm e, kT
LAHE AEFIH

11.3.2 KIS REFE T B SiE— AT, B A RS i, TREAHR - BXEES.
BLREFEAF RO UERR TR, Rl .

11.3.3 A& H] WEkidst, FHe i Eek.

11.3.4 JuTHEMEREWMATEERE, .

N o0 o AW
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11.3.5  FHRAEZ) TAKHRIFELNRABRRS EFCHR B, TRASaEk.
11.3.6 TREPRAIRAGES . AXGR, RIAERE SR HE R A R0 .
M.4 BEREBWILIEXK
1,41 NIRRT TRUE
a) SFINIELI) 22 B RAF & vk sk, Ho 22 ALK T 10mm;
b) ARSI e 3 B vty 1 2E [, 3 PP i 22 REEB I ML 42 =1 FE AR L. 0%os

c) FINHLAL AR BEEHE, ALZEIE] BEAS N KT 3mmFF B CRFFHLAL 1 Mg s AL M B, BoK w22
ANREKTF-3mm, A28 25 AN KT 15mm;

d) e B 7B AR LS 2w, e IR 2L R, o AR 2 2 L AL Tt % 2 3
R

e) HUBRMIPURINE RIAT & i 2K s

£) B TAREIALE . AT S A MR IR ST A K

h) ODF_E (a2l JEfas 2R MR [, 7 1) — 3, SEEFIX [ R VG 2T I F AR I 22 255 4% 5

1) HUZRAERA: DA S A 4R 22 e 2R (8], B o M 2 55 B s DR P M 2 2 3 NLAT B i ik 283K
11.4.2 BHTRZENATE T IIIE

a) W T AR B NAT A TR

b) LSRRI S R SE, 4 W AR, A L R AR HLA 1
T

c) THEEMImM. FENEER T4, BN S 2E B b 1 n] SR IE R,
&) FLEN NI ARELL RLFF AT ER, S R A, R B 2 2% S LA SRR TR AR
11.5 BEEESHEMEIEK

11,51 EAE BT FE NI LB M e, RRPERH ST, &35 B R ANR S A Fa AR i 2R, 815 L
N2 BHIA T BE -

11.5.2 HlEACHEILZ. BiRBIEL. W5 HR8. S8R A 1815 855 ) G B 1Al
P, N ARFF 50mm AL

11.5.3 ATZMBETE HERRHE, JFRAE T 5 A o 22 L A T -
11.5.4 ZRGiATI BN A, AMSYIG BN H A 4E . I TARRREAT
11.5.5 A HLBE A TBORT s B AT & R S RILE «

a) HLGTIRS AR, AT H BT & i 2R

b) FLAEEREIE PN B LR EAT TN L, HHALZE [, A ROE R, BO MR AHHE, AR YR
Hh ) AR ks

c) HLZI R AL B R, ORI B K IR FF— 2

d) LTRSS N5 4 4k () (R LR 70 ARIE By ol e HE K Sk (BR) R AN 2k 4 5
e) NERMRR N AL 7R REEE, EROEE . B ARORIE

£ HSEBERE N RERAC R — 30, R ARIIE 53 B Sk 3 4 o5 A S A fid 1R 4

21



T/CAICI XX—XXXX

g) ARBRM T M T LA b RS s, B X S B ORI SOIRAS , LA TFAC BEAN R K T 13mm;

b i WO 68 L 5 1) 5 2 -5 R P ol A o i R T B A, R AR BR iR N 5 AR 1 B i F360°
[ o ek, B AN /N T 10mm;

1) IS LAk ) NS4 M EIEM . SR .
11.5.6  JBLF KB AT A R HIEE :

a) JCEFERL FATALCET R A, RLORRFOCETINE, W R Ly, Jee gL
RO SCE R, R NI EL SR SLAE ST TE N BB 228 b, RN S 0 TR s B KRG
HEB 5 2ANLART Y- 2 155

b) i G WL DA OCET AR LR, WD Z AT G PR 5 SR R IE AL 5 1] (1 o 4 e 48 14 43¢ 5
o) AN[FIZRBVLFE LR AN T S AT & YK
d) JEEFERL NS HE 5] H BRI G R IE ORI

e) WEFERLIR RN B E A&, KRNI EFHOUME, NElidon JefF Ry R
KAHB Y TR, il AR AR/ T 40mm;

£) JCEF RN B RATL, P E Ak

g) AR ERLR L P i DRGSR A, BREENIMEHRE T — 80, ARiR NI R, SO E.
1.6 5B (ODN) e TR

11.6.1 HEMAISIREE. MAEE. Bok oy SO ORI 5 i R BN A5 & GB 51158 (GB1E £k ik /2
WFEIEY « GB 51171 Clf5 L LA UOMVE Y A AR EK .

11.6.2 FEARIIEM. B e PR SERr IR ORI SO SN, e R S I # T E
AR I FE R A R EEK

11. 6.3 BRI FE A8 B N IGE YD/ T 5206-2023 (58t A TAEE ARFTEY e .

1M.6.4 SBSAE] X, WX, ZER Ny, RIS XL =X, ERXSB . Bk, B .
B BiKAEARSSER, IR MO A S R B 9P 5 0 s R BEA TR B S RS ) X XL 2 TR AA X
G o

11.6.5 H44E) X X ZE0a) N ECSERT, E T 2550 it TN G SEa8Ag ) X . Bl X . ZE A AR S HE
11. 6.6 Y685 it 5L B 2 T A1 K

a) JCBIAE) X BElX . 4 0E) A $28 M AR A S RO b pm iy, RO AL S IX L B DX 4R TR g e
Bk Bimhr B BKSEAHOREEOR, IR MO A N 0 B3 i It

b) JCBAECLSCHRAT . M ETAR e BRAT . R BE L I AT £ 4 R S I AL R i LA A B
2R

o L I HEIE T 30 TG B R B B S N R AR
o ML SR AR T AT A ER, BAREKEEF;
o AAFF (R B0 1 28 B sl e He a4 Sk N 55 2R g
1.7 W ER
11.7.1  ODN JiR

22



T/CAICI XX—XXXX

a) NHEATODNIGET BER K R IR0, ODNE B ICLT BL. SC#IGLT BUX G 2T 3 IR AN ODN G 2 B it 4 R 3
DK e S

b) RIARIEH AN S5, 733 DX ODNEE BEAH X W f_EAT AN AT B I ZE 0, 2 RNV AF 58
SN

11.7.2  B&TREATI
a) BB ERIMEGESRE, RIUIRASRIEH
b) FHLEEE, 5N AEPOE KR ;
¢) OLTHYHIEHLAL . ASHemipLAa . i bLALSE 5 B AN F 2 TR BB SN T/ B sh Rl Th e

d) NSCRPHLE SR IIRE, EREIBITIEOLN, VBN AR R IR, HA ALK
IEHABAT, bS5 WU I IR S AN T F A LA b Il 555

e) MAEXT RGEIRIR B MG AERE TIE, EMSN SCRF B R 4 IR E AR Il T RE

£) R YR MBS WAL, PSSR . ONU/ONT Wref (LoS) 25 4 e Thie B 13 & 1 2% BA I 52 1) 22
Ko

11.7.3 PR AR
a) IROLTH % PONEE Py R S e Th 3, Bl R BUZE RLAF & Bt 2K
b) MHROLT B £ LAK WG HE LIP3 RS D38 . Ul R B AT & Btk 25K
) DROLTHE % UK W B2z @M . 32101 F Sh i THRE R & BT EEK
d) POLTHE % ST F: LIPSO DA . Bl RS R B TH 2K
e) WIXONU/ONT 15 2 PONHEZ [P35 Rk e T 23 . ISR BB A5 i 223K

1.7.4 RGNEA

Tk HBER FHPONM 28 TREH R G 77k Mob RS 2YD / T 4498-2023 € Lk H BRI BRI FH B AR
TR 4% (PON) (X £ IAR 5 ) $hAT -

12 PREMREREEFEX
12.1 TEEIMREK

12,11 FERCREANy, MBI FE TR v, SRAMRIIFE. mRCRIEAR,
12.1.2 A e RATRENIART & [ ST W 3R DRbR v, 8D X AT T5 3t
12.1.3 it o R A i A7 2, 8 G A e BOMI A 2594 B R T
12.1.4 JETIRFVINZELCH, Sl SCREA A, Bl PR 55 4t

12.1.5 Sl A R BUA A5 B SR, X e IR BN

12.1.6 OGSO T, BEGREMBT A S, B SiE I BRRIR PR

12.1.7 TRH BB PSSR RS GB/ T 51391-2019 GBS TR IS ARSRAE) 1
FHIRER
12.2 REEFFEX
12.2.1 7 LFEE VO FE A N ™kl sy GRS B3 LR A= B EIVE ) A A S HIE -
23



T/CAICI XX—XXXX

12.2.2 /%K. EIK. FRBEPELN SO X, @K, FRMAR, ERTROER.
12.2.3 {E#%S KL X R TR SAEF 2 B, RIS, WA Bk, Bk Bk
TR,

13 W

13.1 BRI CHFERK
1311 LRESELJG, i L RS I i iR Lo, s s iihr, MRy —X =1
13.1.2 R THARZRIN AT 4. SRR, JERN AR FHINE:
a) TFEULHA;
b) FF LA
o) THREME;
) O H. BIHAIE;
e) LA B
£ VAR,
@) 1% (8) Ll
h) 3R LR o s
1) Bl TA2/BE TI0SE
3 BBk
k) 22 (58) Tt
IDREUiSTIS LR
m) 4L
n) AR
o) LA,

13.2 WINHEXK
13.2.1 WENFE, HHENBENEEERI. R, BRI,

13.2.2 Jl A0 vt IR R, it EIARAT AR iR TIRIAR, ASaARshi, wIfE R vt Bt B
2R LEIAR, MBS R ST ARG B e, BB e, Toil 2 i LAt Bt E
el pR TR, #NINGE R TR & .

13.2.3  IHAic s HodE B B S .

13.2.4 XHERPBENFIERE. RIS R —8, BTN SIARER,
13.2.5 BT al 4R BT TAE ST o, MRS, w0 iEaT .

14 TI2I6UR

14.1 BETA0L

24



14.1.1

14.1.2 6 (H) ZiZR s TR R ERE TR K N A SH TR,
F4 WBELBTIEMKANEER

T/CAICI XX—XXXX

A 2k TREAE I T R b R BGRAL 55t 2 07 UHEAT BE AR 96 o Boile L RE 8 70 MLREAT Bk
TRER, JF LSS Bl TR I A .

AT H

KB A

o

K75 X

L ZE R

oo () Sipdiaie. ekl (B SaMiE.

% uli

Hi
(H) 4

0.

ot (H) ZiRiA%. BEHErR (LHE) .

- R KA IRAL B . *

C Ot (R S5 H Al R Bt B . *

Bl EERSI By () gikniE.
RNCIPI S S A CIb T i

- YN R T . *

MIE /4 Th N6 W S

o6 (R ZiEkE. BEME. RE. x
- bR B

[EE S

WAL FuisE

- IR EARS . E.
- TEBB R,
St (R) ZERiE . LALALE.
St (B) G, EE.

oo (M) S, HCkRsEE RE.

- NALPICZOR S S b 36 1

WAL HuhisE

- SLAFIRER . *

.M. Ot () diRiRg. Rl

- MR

St (B ik, RE, WUIEER.
St () ZiRs. Bk EEER R LR
C Ot (R GEAT L AE T AR S R T R
Ot () Zis H b B 1] B L2 B4 i it
ot (H) SEREALM R,

e N ey

R
() 48

1
2
3
4
5
6
7
8
9
1
1
2
3
4
0.
6
1
2
3
4
5
6
7
8
1
2
3
4

5.

LR (B G ER
- RNE (B BT R R R
e (R) R 2R T .

- RNE () SRR

ot () BifRye.

55 ¥

eI N TSRS - EE S
B TR TR R SE TR,

14.1.3

5 WA TIERE AR

KELH BENE

Kage 75 X

EX e

L. BE.

2. WA B KT 2,
3. ORI i

4. FE G

Bt T

14.2 TIRVLHIL
GRS, R WA TR TR, BT A md i pAriR e e Tikds . L %ERE, &

14.2.1

A AT e BT T A TREREAT IR TR

14.2.2  TRENID ISR bR LR N AT G B SOFARLE DL AR R B AR

25



T/CAICI XX—XXXX

14.2.3  HIRMXNEFELRE . RABR R TR TEHATHE, XL RSB T 2,
TARES B R TR H « AA KAt 2% T K.
K6 I A SRR LR

I H R A SOV
L A A S BB
2. HAXBBUORY ARERE P 2R B MU 5 %
R CE
3. KB (W) ik, ZRFTR. ArEHAg. fLE.
4. e () SiiE. kB ARBOE R, kS

LRTE b SO B 61 P B FRLAT B R 2 22 3 4 2 10% 247 i Ll
5. HIEOL (W) SideiiE. HEk@MRBOLSZR. W5 T
BRI,

6. MOt () ZiER . RdimE K E, ODF i ot ()
Bibris.

7.0DF Z2 L Ye8iffeth,

(WIS RBOEE S PSSR PN 2=

2. JGET A AU A A

3. JGLFLLBEIE (dB) . HEIRAREL (dB/km) « JGLTIHIE K
T E AR (dB) + fRIREEEHL RS (). &H
4. WSS,

5. FZEAIIAPH I

6. LRI 5

FEX LA G MR B (N 51 28 BB S w3 BRG] (K

B R e B 2 15% A7 Ll

W L ;:Eﬁg%: e

T TR BT Ol 0 A2 B (0 B iR A € B (PMD) A7 B AR LRI, NIRRT € 50 iR A5 € 15 (PMD) 03K

14.2.4  CHUSEE THRIE R 2 AT H , AP R UET BOAT A AR, BN B 2R
B, ArEEAT B I

14.2.5 FI MBS A SO N RIS, IE R TR SRR AT 4 T A 2 P
14.3 TIEBREIT
14.3.1 H{ELEE. RAR G ZHETEEVIRAMIGE, NMIZERIIZ/T AR TR MIRELT.

14.3.2 RGBS AT L 4Ry A0 1] s e s A 2B A A YR B AL b AT B AT e, TR AT 5 48 TR
B, RO B S A AR 2 .

14.3.3  TRERISATER, 4Ed 8] Rin) AR g i I 1 St TR s AT R i i
14.4 TFRAW

14.4.1  TREARNAEYI G5 HA RIS 1T H LR B B C A MR o J5 1HEAT .
14.4.2 AR RGNV REFR bR AT I o

14.4.3 TREAKN TRERELNSE . TRRERFSEETEREIN, IR TREsh. i, HEBLK
FHOCE BLERT 1 TAEAT B4 . TR J5 B & 36 GE -

26



	前言
	工业互联网用PON网络工程技术标准
	1　范围
	2　规范性引用文件
	3　术语和缩略语
	3.1　术语
	3.2　缩略语

	4　工业PON网络系统架构
	4.1　工业互联网PON整体网络体系目标框架
	4.2　工业互联网PON网络组网拓扑
	4.3　工业互联网网络连接框架

	5　系统设计
	5.1　网络规划
	5.1.1　工厂内网络规划
	5.1.2　工厂外网络规划

	5.2　网络保护与修复
	5.2.1　OLT网络保护
	5.2.2　光链路保护
	5.2.3　电源冗余保护

	5.3　网管系统与控制平面
	5.3.1　网管系统
	5.3.2　工控系统
	5.3.3　控制平面


	6　系统性能指标
	6.1　以太网基本性能
	6.2　网络切片性能 
	6.3　VXLAN 性能
	6.4　确定性网络能力
	6.5　保护倒换时间性能要求

	7　信息安全
	7.1　信息安全总体要求
	7.2　分层安全架构
	7.3　关键技术要求
	7.4　安全测试与认证

	8　设备选型与配置
	8.1　光接入设备类型
	8.1.1　OLT设备
	8.1.2　ONU设备

	8.2　OLT设备接口要求
	8.3　光分路器技术要求
	8.4　ONU设备接口技术要求
	8.4.1　ONU设备上行口要求
	8.4.2　ONU设备下行口要求

	8.5　工业环境适应性要求

	9　设备安装设计
	9.1　机房环境要求
	9.1.1　传输机房设计的面积应结合工程远期发展需要，并应留有发展余地。
	9.1.2　传输机房房屋净高不应低于3.2m。
	9.1.3　 传输机房的温度、相对湿度、洁净度、电磁场干扰、噪声、照明等要求应符合现行行业标准《通信中心机房环境
	9.1.4　传输机房防静电要求应符合现行国家标准《防静电工程施工与质量验收规范》GB 50944中的有关规定。
	9.1.5　传输机房楼面均布活荷载值应符合现行行业标准《通信建筑工程设计规范》YD/T 5003中的有关规定。
	9.1.6　机房环境检查应包括下列内容：

	9.2　机房平面与设备布置
	9.2.1　机房平面布置应符合下列规定:
	9.2.2　设备排列应符合下列规定:
	9.2.3　机房设备列之间以及走道的宽度应根据机房荷载、设备重量以及维护空间要求确定，标准机房可符合下表的规定。

	9.3　设备安装设计
	9.3.1　设备安装应符合YD∕T 5139《有线接入网设备安装工程设计规范》的相关规定。
	9.3.2　根据工程情况，设备安装宜采用上走线方式，机房走线架的安装方式应符合YD/T 5026《电信机房铁架安
	9.3.3　机架和网管设备的安装应按照YD 5059《电信设备安装抗震设计规范》的要求，根据当地地震烈度采取相应

	9.4　线缆选择与布线设计要求
	9.4.1　机房交流电源线、直流电源线、通信电缆、光缆应按不同路由分开布放设计。设计时通信电缆与电力电缆相互之间
	9.4.2　布线设计路由要求距离短、整齐美观，且应考虑不影响今后扩容时设备的安装及线缆布放。线缆布放设计位置应合
	9.4.3　光纤连接线布放路由宜设计在专用的光纤槽道内，当与其他通信线共槽道或走线架布放时，设计中应采取保护措施
	9.4.4　机房之间有光纤连接需求时应采用光缆。 
	9.4.5　电源主干馈电线宜采用铜排或铜芯电缆，列柜至机架布线宜采用铜芯电缆。
	9.4.6　列柜保护地线以及列主干保护地线宜选用铜芯电缆。
	9.4.7　网管系统的通信电缆应根据传送信号速率选用相应型号、规格的线缆。

	9.5　电源系统与接地
	9.5.1　直流供电系统应满足下列要求：
	9.5.2　电源线截面的选取应根据供电段落所允许的压降数值确定。
	9.5.3　设备所需的-48V直流电源系统布线设备应采用主备电源线分开引接的方式。
	9.5.4　列柜的选用应满足下列要求： 
	9.5.5　交流220V电源应满足下列要求：
	9.5.6　地线应符合下列要求：
	9.5.7　局端设备及远端室内设备的防雷接地设计应符合GB 50689《通信局（站）防雷与接地工程设计规范》的相
	9.5.8　设备抗震要求


	10　光分配网（ODN）设计
	10.1　光分配网（ODN）组成
	10.2　光分配网（ODN）组网及路由选择
	10.2.1　ODN网络组网应根据用户性质、用户密度的分布情况、地理环境、管道资源等多种因素综合考虑,选择合适的结
	10.2.2　ODN的设计应符合以下原则：
	10.2.3　ODN的拓扑结构选择应符合以下原则：
	10.2.4　光缆网络配纤方式

	10.3　光缆、光分路器、其他配线设施技术要求
	10.3.1　工业互联网用PON网络中使用的光缆宜使用G.652单模光纤，当需要抗微弯光纤光缆时，宜采用G.657
	10.3.2　光缆中光纤数量的配置应充分考虑到网络冗余要求、网络可靠性、新业务发展、光缆结构和光纤资源共享等因素。
	10.3.3　光缆结构宜使用松套层绞式、中心管式，也可使用骨架式或其他更为优良的方式。同一条光缆内宜采用同一类型的
	10.3.4　当敷设环境有特殊要求时根据实际情况选用特殊光缆。如防蚁光缆、耐高温光缆、非金属光缆等。
	10.3.5　光缆的其他性能应符合GB 51158《通信线路工程设计规范》中的相关规定，特殊场景需求应符合设计要求
	10.3.6　光分路器宜采用全带宽型和均匀分光型的平面波导型光分路器。
	10.3.7　光分路器选用的端口类型应符合以下要求：
	10.3.8　光分路器引出尾纤可采用外护套直径为0.9mm、2.0mm或3.0mm的尾纤。其引出长度不宜超过1.5
	10.3.9　常用光分路器的分路比有1×N和2×N(N为2、4、8、16、32、64和128等)等种类，应根据OD
	10.3.10　光分路器光学特性应符合YD/T 2000.1《平面光波导集成光路器件 第1部分：基于平面光波导(PL
	10.3.11　其他配线设施技术要求应满足GB 51158《通信线路工程设计规范》中的要求。

	10.4　光缆敷设设计要求
	10.4.1　光缆敷设的设计应符合GB 51158《通信线路工程设计规范》的相关要求。
	10.4.2　光缆在厂区、园区、车间内敷设时，光缆路由及敷设方式应满足厂区、园区、车间对防强电、防火、防静电、防尘
	10.4.3　光缆的敷设方式应与厂区、园区、车间整体风格适应，应符合厂区、园区、车间的相关要求。


	11　工程施工
	11.1　施工前检查
	11.1.1　进行光(电)缆和器材检验时，应有建设方代表或监理方代表和施工方代表同时在场。检查结果需要各方共同签字
	11.1.2　光(电)缆和其他线路器材的程式、规格、型号、数量等应符合设计规定。光(电)缆、硅芯塑料管的随盘出厂资
	11.1.3　光(电)缆和设备及器材应进行外观检查，包装应完整，外包装应标注程式、规格、型号和数量。
	11.1.4　缆线外包装和外护套应完整无损，光(电)缆端头及硅芯塑料管端头封装应完好。
	11.1.5　光(电)缆开盘检验时应核对光(电)缆的实际A、B端别，并在缆盘上正确醒目的标注。
	11.1.6　光(电)缆及其他线路器材经过检验后应做好记录。
	11.1.7　接头盒、交接箱、电杆等光缆线路材料的检查应符合GB 51171《通信线路工程验收规范》中的相关规定。

	11.2　光缆单盘检验
	11.2.1　单盘光缆的主要检验项目应包括光纤长度复测、光纤损耗测量、光纤后向散射信号曲线观察。
	11.2.2　光纤传输特性应符合设计要求，盘长应符合设计规定并与出厂标称长度吻合。

	11.3　设备及施工机具仪表检查
	11.3.1　设备成品外观完好，无损坏、变形、脏污；外箱标贴应完好，字迹清晰完整，标签条形码应可辨、能扫描。
	11.3.2　依据设备装箱单对设备实物逐一核对，确认合同号、收货单位、工程名称 、包装箱号、包装箱件数等准确无误
	11.3.3　检查设备出厂测试记录，并满足设计要求。
	11.3.4　施工机具应经检查确认符合要求后，方可使用。
	11.3.5　手持式电动工具的电源线应采用橡胶护套铜芯软电缆，中间不得有接头。
	11.3.6　工程中使用的仪器、仪表，应在检定或校准的有效期内。 

	11.4　设备安装施工要求
	11.4.1　机架的安装应符合下列规定：
	11.4.2　设备子架的安装应符合下列规定:

	11.5　电缆选择与布线施工要求
	11.5.1　通信电缆选择应满足传输速率、衰耗、特性阻抗、串音防卫度和耐压等指标的要求，通信电缆应具备阻燃功能。
	11.5.2　机房交流电源线、直流电源线、通信电缆、光缆应分开布放。通信电缆与电力电缆相互之间的距离，应保持50m
	11.5.3　布线应整齐且距离短，并应便于后期扩容时设备安装及线缆布放。
	11.5.4　线缆布放位置应合理，不得妨碍或影响日常维护、测试工作的进行。
	11.5.5　通信电缆的布放和成端应符合下列规定：
	11.5.6　尾纤及跳纤布放应符合下列规定：

	11.6　光分配网（ODN）施工要求
	11.6.1　光缆的型号选择、路由选择、敷设方式相关保护措施的选择应符合GB 51158《通信线路工程设计规范》、
	11.6.2　在有防腐蚀、防潮、耐高温、防爆等特殊要求的场景敷设光缆时，光缆型号的选择及所用其它材料的选择应满足相
	11.6.3　路面微槽光缆的敷设应符合YD∕T 5206-2023《宽带光纤接人工程技术规范》中的规定。
	11.6.4　光缆在厂区、园区、车间内敷设时，同时应满足厂区、园区、车间对防强电、防火、防静电、防尘、防水等相关要
	11.6.5　光缆在厂区、园区、车间内敷设时，施工车辆及施工人员应遵循厂区、园区、车间的相关规定。
	11.6.6　光缆成端与接续应满足下列要求：

	11.7　测试要求
	11.7.1　ODN测试
	11.7.2　设备功能检测
	11.7.3　单机检查测试
	11.7.4　系统测试


	12　节能环保与安全生产要求
	12.1　节能环保要求
	12.1.1　在设备选型时，应优先选择节能型设备，采用低功耗、高效率的技术。
	12.1.2　所用设备及材料应符合国家或行业的环保标准，减少对环境的污染。
	12.1.3　应控制施工过程中的噪音和扬尘，避免对周边居民和生态环境造成影响。
	12.1.4　施工废弃物应妥善处理，鼓励回收再利用，减少环境污染。
	12.1.5　对可利用现有通信设施尽量利用，减少对新建资源的投入。
	12.1.6　光缆线路的敷设过程中，应考虑土地资源的占用，避免造成土地资源浪费。
	12.1.7　项目建设中对环境的保护应符合GB∕T 51391-2019《通信工程建设环境保护技术标准》中的相关要

	12.2　安全生产要求
	12.2.1　在工程建设过程中应严格遵守《通信建设工程安全生产操作规范》中的相关规定。
	12.2.2　在各类厂区、园区、车间进行施工时应遵守该厂区、园区、车间对人员、车辆管理的要求。
	12.2.3　在各类厂区、园区、车间进行施工时应遵守该厂区、园区、车间对防火、防尘、防爆、防水等要求。


	13　竣工文件
	13.1　竣工文件组成
	13.1.1　工程完工后，施工单位应及时编制竣工文件，并提交建设单位，份数应为一式三份。
	13.1.2　竣工技术资料应内容齐全、数据准确，并应包括下列内容：

	13.2　竣工文件要求
	13.2.1　内容应齐全，按规定内容应没有缺页、漏项、颠倒现象。
	13.2.2　施工中没有对设计图纸变更的，设计图纸可作为竣工图纸，个别变动的，可在原设计图纸上改绘为竣工图纸，当较
	13.2.3　测试记录数据应真实准确。
	13.2.4　文件资料书写应字迹清楚、版面整洁、规格一致，装订应符合归档要求。
	13.2.5　竣工文件可按单项工程装订成册，内容较多时，可分册装订。


	14　工程验收
	14.1　随工检验
	14.1.1　通信线路工程在施工过程中应采取巡视、旁站等方式进行随工检验。隐蔽工程部分应进行隐蔽工程验收,并应签署
	14.1.2　光(电)缆线路工程的质量随工检验内容参考下表。
	14.1.3　设备安装工程随工检验内容参考下表。

	14.2　工程初步验收
	14.2.1　通信线路、系统设备安装工程施工结束，施工单位向建设单位提交完工报告、竣工资料后，建设单位应组织设计、
	14.2.2　工程初步验收指标及要求应符合设计文件的规定以及相关技术体制。
	14.2.3　初验应对通信线路、系统设备安装工程安装工艺进行抽查，对线路的主要技术指标进行复测，工程各部分的竣工验
	14.2.4　已取得随工验收签证的安装和测试项目，在初步验收阶段可不再检验，验收小组认为有必要复验的，可进行复测验
	14.2.5　初验阶段除按本文件的内容验收外，还应对工程资料进行全面检查评议。

	14.3　工程试运行
	14.3.1　通信线路、系统设备安装工程经初验合格后，应按要求的试运行期组织工程产品试运行。
	14.3.2　工程试运行应由维护部门或建设单位委托的代维单位进行试运行期维护，并应全面考察工程质量，发现问题时应由
	14.3.3　工程试运行结束，维护部门应向工程建设部门提供工程试运行情况报告。

	14.4　工程终验
	14.4.1　工程终验应在初验合格并经试运行且工程遗留问题已经解决后进行。
	14.4.2　终验可对系统性能指标进行抽测。
	14.4.3　工程终验应对工程质量及档案、工程决算等进行综合评价，并应对工程设计、施工、监理以及相关管理部门的工作



