
附件2
课程大纲
	课程模块
	课程名称
	课程内容

	1、制造的数字化、网络化和智能化
	1.1智能制造发展的三个阶段
	讲解智能制造发展的三个阶段

	
	1.2 智能制造的定义与内涵
	讲解智能制造的定义与内涵

	
	1.3 工业互联网
	讲解工业互联网及其发展

	
	1.4 工业4.0
	讲解工业4.0及其发展

	2、工业大数据发展概况
	2.1 大数据技术概述
	讲解大数据的定义和特征、大数据的构成及大数据的基本处理流程

	
	2.2 工业大数据发展概况
	讲解工业大数据概述、工业大数据的发展历程及工业大数据的前景和挑战

	
	2.3 工业大数据分类及其特征
	按照制造业务流程划分、按照采集类型划分、按照数据来源划分对工业大数据分类进行讲解及工业大数据特征讲解

	3、工业大数据处理技术
	3.1 工业大数据采集
	讲解工业大数据网络基础模型、工业大数据单点采集技术及工业大数据组合采集技术

	
	3.2 工业大数据处理
	讲解数据预处理、分布式计算及流式计算

	
	3.3 工业大数据存储
	讲解工业大数据的数据库系统、分布式存储系统架构

	
	3.4 工业大数据分析与挖掘
	讲解工业大数据分析与挖掘的基本步骤、基本算法、核心技术

	
	3.5 工业大数据软件与平台
	讲解常用的工业大数据软件、工业大数据平台概述、常用的工业大数据平台

	4、工业互联网通信协议
	4.1 rofibus/Profinet协议
	讲解Profibus/Profinet协议的内容及应用

	
	4.2 Modbus协议
	讲解Modbus协议概念及应用

	
	4.3 西门子S7协议
	讲解西门子S7协议的概念及应用

	
	4.4 OPC协议
	讲解OPC协议基础知识和应用

	
	4.5 MQTT协议
	讲解MQTT协议的基础知识和应用

	
	4.6 LoRa及NB-IoT
	讲解LoRa及NB-IoT窄带网络协议的基础知识、原理及应用

	5、面向工业数据的机器学习
	5.1 典型机器学习算法
	讲解线性模型、决策树算法、贝叶斯分类器、支持向量机、集成学习、聚类算法、K均值算法及降维与度量学习

	
	5.2 深度学习
	讲解神经网络基础、卷积神经网络、循环神经网络、生成对抗网络、常用优化算法、正则化方法、超参数调试

	
	5.3 强化学习 
	讲解强化学习基本概念、马尔可夫决策过程、价值函数与策略、动态规则与蒙特卡洛方法、Q-Learning与策略梯度、深度强化学习、多智能体强化学习

	
	5.4 可信人工智能
	讲解可信人工智能概述、可信人工智能的框架、可信人工智能的支撑技术

	6、工业中的感知智能
	6.1 工业智能传感与感知
	讲解智能传感器概述、智能传感器的基本功能及分类、智能传感器的信号处理技术

	
	6.2 工业机器视觉
	讲解机器视觉基本概念、工业图像信号采集技术、工业图像处理技术、目标检测算法、自动定位技术

	
	6.3 工业机器听觉
	讲解机器听觉基本概念、工业音频信号采集、音频信号特征、语音识别、语音合成

	
	6.4 多源信息融合
	讲解多源信息融合的概念和特点、多源信息融合的分类、多源信息融合的模型、多源信息融合的主要技术和方法

	
	6.5 人机交互
	讲解人机交互基本概念、体感交互、手势交互、沉浸式交互、交互界面设计

	7、工业中的认知智能
	7.1 自然语言处理
	讲解自然语言处理基本概念、工业文本数据获取、文本预处理、特征提取、自然语言处理的主要任务、自然语言处理在工业中的典型应用

	
	7.2 知识图谱
	讲解知识图谱的定义、知识图谱的构建步骤、知识图谱可视化、工业知识图谱在工业中的应用

	
	7.3 知识推理与决策
	讲解知识推理的基本概念、事前可解释性的推理、事后可解释性的推理、贝叶斯网络决策、多智能体系统与协同决策

	
	7.4 生成式人工智能
	讲解生成式人工智能的基本概念和应用、Transformer模型、BERT模型、大语言模型、大语言模型的应用

	8、工业中的智能优化算法
	8.1 智能优化算法
	讲解进化算法、群智能优化算法、仿物理学优化算法、仿人智能优化算法

	
	8.2 车间生产调度优化
	讲解车间生产调度的分类与特点、车间生产调度基本模型、车间生产调度优化算法、蚁群算法在作业车间调度中的应用

	
	8.3 路劲规划问题
	讲解路劲规划问题的分类、路劲规划的一般步骤、常用的路劲规划算法、路劲规划不同应用场景、遗传算法在机器人路劲规划中的应用

	9、工业大数据应用
	9.1 产品缺陷检测
	讲解产品缺陷检测概述、传统缺陷检测技术、基于深度学习的缺陷检测、关键问题、产品缺陷检测典型应用案例

	
	9.2 设备健康管理
	讲解设备健康管理概述、设备状态监测、设备故障诊断、设备剩余使用寿命预测、设备健康管理典型应用案例

	
	9.3 机器智能分拣
	讲解智能分拣系统概述、智能分拣系统构成、面向智能分拣的核心技术、机器智能分拣典型应用案例

	
	9.4 数字孪生与仿真
	讲解数字孪生概述、数字孪生技术体系、数字孪生在智能制造中的典型应用案例
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