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 前 言 

本文件按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。 

本文件由中国通信企业协会标准化管理委员会提出并归口。 

本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。 

本文件起草单位：中国移动通信集团设计院有限公司 

本文件主要起草人：郭宝、尹若玮、邱禹 

本文件为中国通信企业协会首次发布。
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基于用户位置的 SSB 波束寻优技术标准 

范围 

本标准适用于5G基站及网络优化过程中的波束成形、资源管理与动态调优。 

规范性引用文件 

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。 

3GPP TS 38.104 NR; Base Station (BS) radio transmission and reception 

3GPP TS 38.213 NR; Physical layer procedures for control 

3GPP TS 38.214 NR; Physical layer procedures for data 

3GPP TS 38.300 5G; NR; Overall description; Stage 2 

YD/T 4719-2024 5G数字蜂窝移动通信网 6GHz以下频段基站设备技术要求 

YD/ T 1059-2004 移动通信系统基站天线技术条件 

术语、定义和缩略语 

术语、定义 

下列术语和定义适用于本文件。 

1.1.1 天线  Antenna 

天线定义为使传输线与自由空间相耦合的器件，供发射和接收电磁波用。它包括影响天线辐射特性

的所有部件，例如一次馈源，它包括极化和/或频率滤波器、反射器等。它不包括相连的传输线以及测

试用的天线终端的发射机/接收机一侧的其它电气元件。必须指定天线的终端，天线也可能包括天线罩。 

1.1.2 时分复用 TDD Time Division Duplex 

利用时间分割的原理，把脉冲调制信号，用自动分配的方法，通过终端设备，按有规律的时隙轮流

到一个公共话路上去以建立多路通信的方法。 

1.1.3 波束宽度 Beamwidth 

射束宽度在波束或天线辐射瓣中包括最大辐射强度或对称轴的一平面内两个方向之间的角度，在此

二方向或轴的两侧上，这两个方向是相关的，例如最大辐射强度或起初最小值的一给定分数值。 

1.1.4 半功率点波束宽度 Half-Power Beamwidth 

在水平方向上，在最大辐射方向两侧,辐射功率下降50%（或-3dB）的两个方向的夹角。 

1.1.5 电下倾角  Electrical Downtilt 

利用电性能使天线垂直波束向下偏移，最大辐射方向与天线法线之间的夹角。 

https://baike.baidu.com/item/%E8%BE%90%E5%B0%84%E5%8A%9F%E7%8E%87/8593218?fromModule=lemma_inlink


T/CAICI XXXX—XX 

2 

1.1.6 方位角 Azimuth 

从正北方向水平顺时针旋至天线主瓣方向形成的角度。 

1.1.7 通道  Channel 

信息传输路径。 

缩略语 

下列缩略语适用于本文件。 

表3-1 缩略语列表 

缩略语 英文表述 中文表述 

NR New Radio 新空口 

AAU Active Antenna Unit 有源天线单元 

TDD Time Division Duplexing 时分双工 

FDD Frequency Division Duplexing 频分双工 

SRS Sounding Reference Signal 信号探测参考信号 

SSB Synchronization Signal/PBCH Block 同步信号块 

基于用户位置的 SSB波束寻优技术标准 

采集 TDD网络 SSB 波束与 SRS信道配置的相关参数； 

采集TDD网络SSB波束与SRS信道配置的相关参数，参数需求表如表4-1所示。 

采集AAU天线参数，包括：天线水平半功率点波束宽度、方位角、电下倾角。 

采集TDD小区基于SSB波束的性能统计，包括：SSB波束编号，SSB波束倾角、SSB波束方位角、SSB

波束水平宽度、SSB波束垂直宽度、SSB波束下平均用户数、SSB波束下MAC层上行数据总吞吐量、SSB波

束下MAC层下行数据总吞吐量。 

SRS波束的性能统计信息，包括：SRS slot周期、SRS slot偏置，SRS波束下平均用户数、SRS波束

下MAC层上行数据总吞吐量、SRS波束下MAC层下行数据总吞吐量。 

表4-1 AAU天线参数及波束相关参数需求表 

参数名称  

天线水平半功率点波束宽度  

AAU天线方位角  

AAU天线电下倾角  

SSB最大功率偏置  

SSB波束编号SSBi  

SSB波束倾角  

SSB波束方位角  

SSB波束水平宽度  
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参数名称  

SSB波束垂直宽度  

SSB波束下平均用户数  

SSB波束下MAC层上行数据总吞吐量  

SSB波束下MAC层下行数据总吞吐量  

SRS slot周期  

SRS slot偏置  

SRS波束下平均用户数  

SRS波束下MAC层上行数据总吞吐量  

SRS波束下MAC层下行数据总吞吐量  

SSB 波束性能统计与初阶定位 

1.4.1 性能分析 

统计每个波束的用户数量、吞吐量及信号质量分布。 

用户数占比SSB_pro user计算公式： 

SSB_pro useri =
SSB_useri

∑ SSB_usern
7
n=0

 

 

其中,i为SSB波束编号，SSB_useri为SSBi波束下平均用户数。 

用户数占比SSB_pro user计算公式： 

SSB_pro throughputi =
SSB_throughputi

∑ SSB_throughputn
7
n=0

 

 

其中,i为SSB波束编号，SSB_throughputi为SSBi波束下数据总吞吐量。 

评估波束用户数占比和数据总吞吐量占比，识别高负载波束，如表4-2所示。具体波束数量可根据

实际情况进行调整。 

表4-2 64通道AAU天线SSB波束性能占比统计 

性能占比（%） SSB0 SSB1 SSB2 SSB3 SSB4 SSB5 SSB6 SSB7 

SSB波束下平均用户数占比         

SSB波束下MAC层上行数据总吞吐量         

SSB波束下MAC层下行数据总吞吐量         

1.4.2 用户初阶定位及优化策略 

利用SSB性能数据估算用户分布位置，确定用户主要活动区域（如热点、弱覆盖区域）。性能数据，

包含SSB波束下平均用户数、SSB波束下MAC层上行数据总吞吐量、SSB波束下MAC层下行数据总吞吐量。

可根据场景需求进行配置。 

当性能占比超过一定阈值，如15%，判定为热点区域。对于热点区域，提升热点波束的覆盖增益，

增加资源分配以满足高流量需求。 
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当性能占比低于一定阈值，如5%，判定为低效波束。对于低效波束：减少低效波束的资源分配，释

放波束资源。 

SRS 波束性能统计与二阶用户位置定位 

1.5.1 性能统计 

根据SSB与SRS的映射关系，计算每个SSB覆盖区域内SRS性能数据和，如表4-3所示。性能数据包含

平均用户数、MAC层上行数据总吞吐量、MAC层下行数据总吞吐量。可根据场景需求进行配置。 

表4-3 64通道AAU天线SRS波束性能占比统计 

d

a

y 

h

o

u

r 

sum_Active_

user_beam_0

(NUMBER) 

sum_Active_

user_beam_1

(NUMBER) 

sum_Active_

user_beam_2

(NUMBER) 

sum_Active_

user_beam_3

(NUMBER) 

~ 

sum_Active_

user_beam_6

(NUMBER) 

sum_Active_

user_beam_7

(NUMBER) 

*

* 

*

* 

** ** ** ** ~ ** ** 

d

a

y 

h

o

u

r 

sum_Through

put_beam_0(

BYTE) 

sum_Through

put_beam_1(

BYTE) 

sum_Through

put_beam_2(

BYTE) 

sum_Through

put_beam_3(

BYTE) 

~ 

sum_Through

put_beam_6(

BYTE) 

sum_Through

put_beam_7(

BYTE) 

*

* 

*

* 

** ** ** ** ~ ** ** 

 

1.5.2 用户二阶定位及优化策略 

计算每个SSB覆盖区域内SRS性能数据占比。性能数据，包含平均用户数、MAC层上行数据总吞吐量、

MAC层下行数据总吞吐量。可根据场景需求进行配置。 

平均用户数占比Pro_Active_user_beam计算公式： 

Pro_Active_user_beami =
sum_Active_user_beami

∑ sum_Active_user_beamn
7
n=0

 

 

其中,i为SSB波束编号。 

数据总吞吐量占比Pro_Throughput_beam计算公式： 

Pro_Throughput_beami =
sum_Throughput_beami

∑ sum_Throughput_beamn
7
n=0

 

其中,i为SSB波束编号。 

评估波束平均用户数占比和数据总吞吐量占比，如表4-4所示。 

表4-4 64通道AAU天线SRS波束业务占比统计 

d

a

y 

ho

ur 

Pro_Active_

user_beam_0 

Pro_Active_

user_beam_1 

Pro_Active_

user_beam_2 

Pro_Active_

user_beam_3 
~ 

Pro_Active_

user_beam_6 

Pro_Active_

user_beam_7 

*

* 

** ** ** ** ** ~ ** ** 

d

a

y 

ho

ur 

Pro_Through

put_beam_0 

Pro_Through

put_beam_1 

Pro_Through

put_beam_2 

Pro_Through

put_beam_3 
~ 

Pro_Through

put_beam_6 

Pro_Through

put_beam_7 

*

* 

** ** ** ** ** ~ ** ** 
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当性能占比超过一定阈值，如15%，判定为热点区域。对于热点区域，提升热点波束的覆盖增益，

增加资源分配以满足高流量需求。 

当性能占比低于一定阈值，如5%，判定为低效波束。对于低效波束：减少低效波束的资源分配，释

放波束资源。 

周期性测量与动态调整 

测量机制：可分为短周期测量与长周期测量，可根据具体场景选定测量周期，基于实时数据调整波

束方向和功率分布。 
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