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About SD&S Lab
联想研究院上海分院

2001
• 联想首款自主研发手机G820上市

• 国内首个移动通讯模块

• 联想首款自主研发3G手机

开创晨星AR，助力国产大飞机智能制造

联想首款AR眼镜G1上市

2011
• 联想首款360VR相机上市

• 业界首款投影触控手机

• 业界首款投影触控智能音箱

移动通讯 移动互联 智能设备 行业智能 行业元宇宙

2017

2021
• 开创晨星AR、机器人业务

• 支持ThinkReality产品全球上市

• 北京市科学技术奖技术发明一等奖

• 承接国家重点研发计划

2007
• 国内首款Handheld PC（Beacon/Cixtone）

• 国内首款安卓智能手机乐Phone上市

• 国内首个应用商店联想乐商店上线

• 承接国家核高基重大专项

奖项荣誉

国家奖项10+，
国际奖项近10个

中国产学研合作创新成果一等奖、中
国发明协会发明创业一等奖、中国科
技产业化应用一等奖、北京市科学技
术奖技术发明一等奖、CCF科学技术奖
科技进步卓越奖、国家电网全国设备
管理与技术创新、德国IF设计大奖、德
国红点设计奖、美国Muse设计奖……

国家项目

承接大型国家项目10+

国家重点研发计划、国家重大科
技“核高基”专项、国家高技术
研究发展计划(863计划)、上海市
科委项目、上海市经信委项目、
北京市揭榜挂帅项目……

专利软著 媒体报道

累计发明300+
软著6件

人民日报、CCTV、新华社等
累计千万级曝光

软著：晨星Daystar World平台、
晨星云渲染交互平台、晨星AR编
辑软件、晨星远程协作、晨星智能
巡检系统、晨星PDA巡检系统

人民日报头版、CCTV-1 新闻联播、
CCTV-1O 科技频道、新华社、21世
纪经济报道、微博热搜、美联社、新
京报…
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“联想晨星”行业知名度与日俱增

【智创奖】双赛道获奖 2023能源企业信息化
创新成果与实践案例

2023全球数字贸易创新大赛
元宇宙赛道三等奖

入选上海市经信委《上海智能机器
人标杆企业与应用场景推荐目录》

工信部2023年未来产业创
新任务揭榜挂帅复审

成为IEEE PES变电站技术委
员会理事单位，参与国标制定

2023能源企业信息化
创新成果与实践案例

助力东莞局获得
OFWeek创新产品奖



下半场：产业数字化

上半场：数字产业化

…

电信业

电子信息制造业

软件和IT服务业

互联网产业

…

智能制造

智慧教育

智慧零售

智慧农业

中国的数字经济已进入下半场

来源：联想集团联合中国信息通信研究院发布
《中国企业智能化成熟度报告（2022）》

在数字经济下半场竞争中
当前不同智能化成熟度水平的企业占比

• 16%的企业实现全价值链的智能化运营，智能成为一种生产力
被认同并发挥作用

• 过半企业处于数字底座建设阶段，下一阶段的目标是促进数字
技术规模化应用和数据要素价值释放，带动产业创新升级
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物理世界
空间、物体、人

虚拟世界
地图、模型、机器

在物理世界进行实时感知、
叠加虚拟世界的信息、提升

人决策能力、协作效率

在虚拟世界进行仿真模
拟，降低机器在物理世
界实际运行与部署成本
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工信部5G+工业互联网十大典型场景
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联想晨星元宇宙方案对应
工信部5G+工业互联网十大典型场景

元宇宙系列产品与运营商需要申报的未来工厂项目密切相关，如

工信部5G+十大工业互联网场景中 “协同研发设计、远程设备操控、

设备协同作业、现场辅助装配、机器视觉质检、设备故障诊断、

无人智能巡检、生产现场检测”，对应我方产品有“AR远程协作、

远程遥操作、AR辅助装配、AR巡检、机器人巡检、智慧眼、机理

孪生、数字孪生等产品”。

1.可配合运营商进行项目申报；

2.联想晨星元宇宙方案强调“以虚促实”，大量标杆客户案例。

3.XR终端支持最新运营商网络演进，如5.5G

4.5G+机器人方案。

5.5G+机器视觉方案

6.联想集团综合能力，交付售后可靠。

晨星元宇宙应用场景及案例

路特斯整车外
饰装配检查

协 作 检 测巡 检

昆山电力机器
人巡检

宁德时代中德
电池产线运维

上海自博馆
稀有标本复活

展 示

• 行业导向：
• 全新智能：

• 虚实联动：

晨星元宇宙标准方案特色

实 训

南方电网应急
实训演练

业务预制板快速构建展示、协作、实训、巡检、检测等业务场景
最新元空间核心算法提升场景重建、智能检测、视觉引导、任务
生成等智能化水平
结合XR眼镜、机器人、边缘计算等设备实现对实际环境双向控制
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工信部5G+工业互联网五大重点行业
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联想晨星元宇宙方案对应
工信部5G+工业互联网五大重点行业

青岛特钢数字孪生管控
工信部智能制造示范工厂

昆山电力机器人巡检
江苏卫视、国网吉利极氪产线AR巡检

CCTV10
中煤集团王家岭煤矿机器

视觉检测

灯塔工厂联宝工厂AR远
程
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我们提供以AI赋能的、基于3D技术的具
身智能设备、元宇宙软件平台以及端到
端的行业解决方案。

AI赋能的行业元宇宙是产业升级的新载体

元宇宙是数字与物理世界融通作用的沉浸式互联空间，是新一代信息技术集成创新和

应用的未来产业，是数字经济与实体经济融合的高级形态。

到2025年，工业元宇宙发展初见成效，打造一批标杆元宇宙产线、元宇宙工厂、元宇

宙园区。

场景化
行业元宇宙

网络化
5G工业互联网

数字化
MES, ERP
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产品与方案02.

行业案例03.

关键技术01.
3D构建、强物理感知、多模态交互、自适应控制

2+1+N

电力、汽车、烟草、教育、文旅

10
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基于AI实现构建、感知、交互和控制，打造元宇宙空间智能

11

3D自动 构建 强物理 感知

AI For
Metaverse

多模态 交互 自适应 控制

AI重建、AIGC 3D生成技术实现
低成本3D内容资产构建

视觉大模型提升感知能力和
语义理解的场景泛化能力

空间计算和LLM提升人
与三维空间、设备、任
务的交互体验 

3D仿真与AI强化学习提
升机器自适应控制技能 

构建成本高

物理感知弱

交互终端少

联动控制差
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构建：AI实现三维内容的高拟真、低成本构建

• 基于AI(NeRF,3DGS) 高拟真三维重建技术，解决传统3D模型混合渲染问题、行人伪影、Mesh

优化等问题

• 可见光与红外图像精确配准技术，实现混合视觉模态的模型构建

• 探索面向垂直领域模型AIGC 3D生成技术（图生3D，文生3D ）

• SLAM VIO：UZH FPV Leader 

Board 第一名

• 中国图像图形学会SLAM技术挑战赛

亚军

基于AI的3D重建 多模数据的融合构建 基于AIGC的3D生成
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感知：视觉大模型显著提升对物理世界的检测识别能力

• 基于Stable Diffusion微调的缺陷样本生成技术和基于SAM的one-shot/few-shot检测技术提

升传统小模型性能

• 通过视觉大模型将异常检测从特征层面提升到语义层面，实现正样本检测能力

• 基于视觉语言大模型实现Open-Vocabulary的语义检测

• CVPR2023 Ego4D Zero-Shot 

Instance Detection Challenge 冠军

• CVPR2023 行为识别 SoccerNet

Challenge 亚军

大模型提升小模型检测能力 基于视觉大模型的正样本检测 开放世界3D语义检测
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交互：AI解决人与空间、设备、任务的高效交互问题

• 基于AI特征端侧优化的高精度SLAM空间定位，实现沉浸式的3D空间交互

• 基于LLM与设备动作库（原子动作指令的组合）的高效操控，实现专业设备自然的语言操控

• 基于大模型和工作流的复杂任务部署，带来高效端到端任务部署的便捷

SLAM实现3D空间交互 LLM实现设备的自然语言操控 基于大模型的复杂任务工作流
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控制：基于3D仿真的AI强化学习提升机器人自适应控制技能

• 基于3D仿真环境和深度强化学习DRL的步态库构建,降低机器人控制算法训练成本

• 基于3D仿真的的落脚点规划技术，提升规划算法学习效率

• 探索VLA视觉语言动作大模型，实现端到端具身智能

步态控制学习 落脚点规划学习 VLA端到端控制
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关键技术01.

产品与方案02.

行业案例03.

3D构建、强物理感知、多模态交互、自适应控制

2+1+N

电力、汽车、烟草、教育、文旅

16
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产品和方案概览：2+1+N
面向行业客户提供以AI赋能的、基于3D技术的智能化产品和端到端解决方案，促进数字技术与实体经济深度融合。

17

2类硬件

XR眼镜/

机器人

1个平台

空间构建、数字资产

场景编辑、业务运营

N个方案
数字孪生/AI视觉检测/机器人巡
检/XR实训和展览展示 赋能 电力

/制造/教育/文旅…
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晨星XR眼镜：虚实交互的入口

18

轻量化 ｜ G2 Light 技术标杆 ｜ Tyche

全功能计算机视觉能力，虚实融合，高质量
显示，顶级算力支撑，全自主IP

高亮度、高透过率，物体识别，轻量化设计，
支持主要AR应用场景

高性能 ｜ New G2 Pro

专业降噪
端云防抖

坚固耐用
工业三防多种佩戴方式多目标空间定位自然交互屏幕级的全息显示 三维重建

超大视场光学引擎、3D空间自然交互、多目标
空间定位追踪、大空间实时深度预测
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晨星机器人：联动控制的载体

19

六足机器人定制类机器人

IF 设计奖 红点产品设计奖

Bot GS Bot IS四足机器人Q1 轮式机器人Q1

自研关键部件多传感器融合导航视觉落脚点规划MPC和DRL运动控制

恰佩克奖
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晨星元宇宙平台：虚实融合的数字底座

平台核心功能模块

空间构建

3D空间重建 空间定位

识别检测 云渲染

• 低成本、高拟真三维重建； • 零代码三维业务编辑和模拟 • 虚实联动、虚实融合体验

数字资产 编辑模拟 业务运营

3D地图底板 模型资产

孪生体 任务模板

孪生体编辑 内容构建

机器人部署 算法部署

AI标注训练

任务管理 设备管理

异常监控 业务监管

数据标注 检测模型训练 三维重建训练识别模型训练
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联想晨星行业智能解决方案全景图
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晨星数字孪生工厂系统

• 汽车行业整车装配AI检测系统
• 烟草行业生产产线AI检测系统
• 装备制造行业智能运维系统
• AI视觉检测系统

晨星教育实训系统

• 职校实训室 

• 职校仿真实训基地 

• 高效智慧实验室 

• 高校实验教学示范中心 

职业/高等教育

整车制造、卷烟生产、装备制造、
其他

晨星文旅元宇宙解决方案

• 科技展厅建设 

• 数字文博建设 

• 文物复刻展示 

• 非遗文化展示

景区、文博馆

晨星联合智能巡视系统

• 变电站机器人巡检 

• 发电站机器人巡检 

• 光伏电站无人机巡检 

电网、发电、港口
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联想晨星行业智能解决方案全景图
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设备

平台

行业应
用场景

-

总装车间内外饰错漏装
检测

涂装车间缺陷检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

晨星教育实训系统 晨星联合智能巡检系统

晨星汽车行业整车装配
AI检测系统

晨星烟草行业生产产线
AI检测系统

晨星装备制造行业智能
运维系统

晨星AI视觉检测系统

晨星文旅元宇宙晨星数字孪生工厂系统

X
R
眼
镜

机
器
人

其
它
设
备

职业/高等教育

教育 公交能制造

电网、发电、港口…整车制造 卷烟生产 装备制造 其它 景区、文博馆

政府

卷烟厂制丝车间AI检测
制丝车间机器人巡检
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

装备售后服务远程协作
产线设备运维远程协作

车间/产线数字孪生
智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

标准
方案

New G2 Pro G2 Light Tyche Q1 GS IS D1
stARcam ULP 焊接数采盒子

致力于为行业客户提供以AI赋能的基于3D技术的智能解决方案，促进数实融合致力于为行业客户提供以AI赋能的基于3D技术的智能解决方案，促进数实融合

空间构建 数字资产 编辑模拟 业务运营



2024 Lenovo Internal. All rights reserved.

联想晨星行业智能解决方案全景图
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设备

平台

行业
应用
场景

-

能力层

工具集

行业模板

空间计算
识别/定位/检测

三维重建
NeRF重建、模型生成

云渲染
混合渲染引擎

仿真推演
物理/机理/行为模型

AI模型训练 机器人部署 AR内容编辑 数字人工具

教育实训应用模板

虚实联动
机器人管理调度控制

电力巡检应用模板 汽车应用模板 烟草应用模板 高端装备应用模板 文旅应用模板

摄像头检测部署 孪生体制作工具

AI视觉模型
小模型、大模型

总装车间内外饰错漏装
检测

涂装车间缺陷检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

晨星教育行业
实训系统

晨星联合智能巡检系统晨星汽车行业整车装配
AI检测系统

晨星烟草行业生产产线
AI检测系统

晨星装备制造行业智能
运维系统

晨星AI视觉检测系统

晨星文旅元宇宙
解决方案

晨星数字孪生工厂系统

X
R
眼
镜

机
器
人

其
它
设
备

职业/高等教育

教育 公交能制造

电网、发电、港口…整车制造 卷烟生产 装备制造 其它 景区、文博馆

政府

卷烟厂制丝车间AI检测
制丝车间机器人巡检
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

装备售后服务远程协作
产线设备运维远程协作

车间/产线数字孪生
智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

产品AI质检
产线运行安全AI检测
车间/产线数字孪生

智能工厂建设

标准
方案

New G2 Pro G2 Light Tyche Q1 GS IS D1
stARcam ULP 焊接数采盒子

致力于为行业客户提供以AI赋能的基于3D技术的智能解决方案，促进数实融合致力于为行业客户提供以AI赋能的基于3D技术的智能解决方案，促进数实融合
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关键技术01.

产品与方案02.

行业案例03.

3D构建、强物理感知、多模态交互、自适应控制

2+1+N

电力、汽车、烟草、教育、文旅
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基于AI和三维的联合巡检系统

国内最早主打AI和三维的巡检系统

任务编排

巡视报告

项目背景

设备巡检是一个高频运维任务。数字化、智能化是巡视系统发展的主
要趋势。

解决方案

• 构建现场三维模型，实现虚实映射。

• 采用机器人、无人机、声纹等设备实现多模态信息感知和合成，实
现虚实融合和虚实联动。

• 基于视觉大模型技术，提升现场缺陷和设备隐患发现率。

客户收益

• 相对于纯人力巡检，减少约70%劳动投入；

• 相对于二维巡视，人机交互更直观快速，加快人工结果审阅和应急
处理效率约30%以上。

巡视监控

结果确认



2024 Lenovo Internal. All rights reserved.

全站巡检覆盖

主变区域 跨层巡检

高压室内 机械臂操作

26

220KV变电站足式机器人巡检方案

智慧狗远程巡检系统，助力全国首次巡视场地立体全覆盖

项目背景

现有的轮式机器人巡检技术面临复杂地形适应的局限性，无法满足全站巡检
覆盖的需求。

解决方案

• 使用Daystar World 实现虚拟部署

• 通过性出色的足式机器人

• 支持任务/点位/告警管理的巡视平台

• 支持25类缺陷、9类表计、7种设备状态的识别算法

客户收益
表计读数准确率 > 95%
缺陷识别检出率 > 95%
状态识别准确率 > 99%
智能运维成本降低70%

多模态大模型

站内检出鸟巢、硅胶变色等缺陷

红外智能部件识别测温

新华社海外等10余家媒体报道
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产业园区分布式光伏发电站无人机巡检

智能热斑检测联动喷淋系统

全自主无人机巡检
打造业界领先的全自动无人机巡检方案

项目背景

• 城市分布式光伏区域面积分散且难以抵达，人工巡视困难；
• 及时发现和定位光伏板的异常发热区域并完成自动喷淋清洁；

解决方案

• 基于晨星元宇宙航线规划和任务管理的全自主无人机巡检；

• 先进的热斑检测算法，及时发现异常发热

• 利用无人机RTK精准定位测绘+三维重建技术，实现发热区域精准定位；

• 自动标定后，联动喷淋清洁系统作业

客户收益
• 32 栋常规办公楼全面巡检只需 20 分钟；
• 精确定位缺陷坐标，无需人工目检；
• 流程全自动化，节省大量人工巡视成本；
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地下管廊足式机器人数字孪生巡检

国内最早的管廊足式机器人巡检案例之一

项目背景

管廊环境复杂恶劣，危险性高，急需智能化自动巡检手段

解决方案

• 基于管廊定制的定位导航算法，实现自主巡检；

• 采用1:1数字孪生还原实际场景，实现虚实融合和联动；

• 管廊巡检定制识别算法，实现电缆的精准测温、积水检测、气体浓度等10
多种检测任务

客户收益
使用传感器的客观和定量数据，提高电缆隧道检查的准确性；
减少人员暴露在有毒气体等危险环境中，提高隧道巡检安全性；
提前发现潜在故障，避免火灾或击穿事故，提高供电的可靠性。

红外电缆测温 消防设备压力表读数

指示灯状态识别

灯具损坏检测

地面积水检测 气体数显表读数

管廊各类算法识别分析

管廊数字孪生巡检
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吉利路特斯总装车间AI质检

集团级标杆案例、收录在联想新IT发展白皮书

项目背景

• 生产线每天下线160辆整车，每辆车3分钟完成40多个外饰检测。

• 之前依靠人工无法满足生产效率的需要。

解决方案

• 机械臂搭载工业相机和传感器，机械臂轨迹可编程适用于新车型。

• 晨星Daystar World平台对车型信息和AI视觉算法进行配置。

• AI视觉算法发现异常触发告警，并且把结果自动同步给MES系统。

客户收益

人均效率
提升 50%

错漏装比例
下降 80%

整体之间效率
提升 50%

检测看板 检测结果

轮胎、轮辋、轮毂、卡钳、制动盘、轮眉、后视镜、侧围、前后保、牌照安装
板、车标等等
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济南卷烟厂AI质检、数字孪生

烟草行业智能化变革示范项目，荣获恰佩克大奖

项目背景

• 制丝生产过程中容易出现叶片和叶丝质量问题，影响成品烟质量。

解决方案

• 搭建视觉采集系统 (工业相机、网络摄像头、移动式机器人等等)。

• 晨星Daystar World平台对视觉采集系统和AI视觉算法进行配置。

• AI视觉算法发现异常触发告警，并且把结果自动同步给MES系统。

客户收益

车间智能巡检车间数字孪生 烟丝产线AI检测

原料异常检测：烟包标识防差错、烟包霉变、切片霉变、烟丝宽度、烟丝杂质。

设备异常检测：段堵料、残留料、贮柜料量、表计

环境和人员异常检测：虫情、小车编号、通道异物、人员行为

人均效率
提升 50%

烟片烟丝质量问题检出率
提升 80%

整体之间效率
提升 50%
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AR视觉引导应用于笔记本维修

Web-AR的大规模商业化应用

项目背景

• 联想服务团队利用XR创新技术赋能服务业务，提升服务品质，展现
差异性。

解决方案

• 开发Web-AR视觉引导系统，嵌入联想官方服务网站。

• 支持Android和iOS手机或平板访问联想服务网站

• 用户在虚实融合的步骤引导下自行完成零部件更换。

客户收益

• 用户维修成本降低30%~40%。
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智慧应县木塔、文化遗产研究和保护

空间计算AIGC为文化遗产研究和保护提供技术支撑

项目背景

• 应县木塔历经千年风雨遭受自然侵蚀，也曾受到人为损坏。文化
遗产的研究和保护刻不容缓。

解决方案

• 运用空间计算AIGC技术对木塔的外观和内部结构进行三维重建。

• VR体验虚拟登塔，融合了现代木塔、古代木塔、以及艺术创作。

客户收益

• AI技术为文化遗产的专业研究提供了更有效的技术手段。

• 文文化价值得到推广，提升了公众对保护文化遗产的关注度。

实景 AIGC+建筑专业知识
+文化遗产勘测和保

护专业知识

艺术化还原3D 建模
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数字展厅，线上线下结合，随时随地访问

低成本、高拟真线上数字展厅和商店解决方案

项目背景

• 数字展厅和商店满足消费者随时随地访问。

解决方案

• 运用360全景相机、激光雷达3D相机对环境数据进行采集。

• 运用AIGC技术快速生成高拟真三维模型。

• 晨星Daystar World平台对模型进行零代码编辑和发布，支持电
脑、手机、平板等多终端使用浏览器访问。

客户收益

• 提升了消费者的消费体验，增强了客户粘度。

• 拓展了实体店面或传统网店的销售通路。
线下展厅扫描

Web发布

在线编辑三维模型训练

电脑/手机/平板浏览器访问、Web嵌入访问统计数据
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以 AI赋能 的基于 3D技术 的行业智能解决方案

促进数实融合

全面推进
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THANKS

https://daystar.lenovo.com/


