
提前规划、适度超前，打造绿色多样化算力中心

华为IDC集成架构师 郑维
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1. AI大模型快速迭代：万卡成标配，10万卡已成现实，算力的尽头是电力

xAI 算力超级工厂：100亿美元，?30万卡、300WM

openAI 星际之门：1150亿美元，?200万卡 …

GPT大模型指标 & 训练集群电力需求

AIDC用电量巨幅变化，电网调度困难
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2. 芯片快速迭代，机柜功耗急速跃升，风冷 or 液冷

机柜功耗

（标称，KW）

20∽25

12∽14

6∽8

120

66

40

智
算

液
冷

通算

风
冷

智算
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AI服务器风冷 or 液冷：单机房满足业务部署时可选风冷，液冷性价比、稳定性更高

对比维度 风冷 液冷 备注

规模 <2000卡 无限制

单个机房可部署：可选风冷

大规模部署：优选液冷

（风冷是液冷的5倍，故障半径增5倍）

功率密度 12 或 20KW/R 40KW/R

12KW机柜：2台910B/2台A800/1台H800

20KW机柜：4台910B/3台A800/2台H800

40KW机柜：8台910B/4台H800

机房改造量 末端空调及配电

新增液冷冷源&管理，

架空地板≥600mm，

供配电容量提升

组网成本 高 低

TTM ≤2个月 ≤3个月 仅机电部分

运行PUE 优 更优 同等负载率下

后续演进 扩展性有限 可扩展
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3. 冷板式液冷：满足20∽66KW机柜散热，兼容常规机房，产业成熟

液冷工质：水+乙二醇

液冷占比：100% （65~85%冷板 + 15~35%液冷门）

主推厂家：ICT厂家

液冷工质：单相氟化液、相变氟化液、矿物油

液冷占比： 100% (98%直接液冷 + 2%漏热)

主推厂家：互联网等

1.07~1.13

100

34

≥1500kg/m²

1.1~1.15

180

66

≈1000kg/m²

生态开放，部件、主板和连线器材同风冷

环保可降解

简单 维护&服务

PUE

散热能力w/c㎡

单柜功率kw/柜

机房承重

设备生态

安全&环保

成本高

风险高

定制

冷板式液冷系统示意 浸没式液冷系统示意

70%

30%
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1. 提前规划、适度超前预留液冷机房、冷塔&管井位置，按需部署多样化算力

机房规划关键点

楼层&机房选择

承重：≥10KN/㎡

梁下高度：≥ 3.9 / 4.7m

地板高度：750mm

上、下机房功能对应

室外空间

闭式塔 & 配套设施：？万卡

冷却水管路由

搬运通道斜坡

可搬运液冷柜，≤10°且无门槛

楼层IT负荷估算

• 3360KW @风冷柜8KW

• 5040KW @风机柜12KW

• 6260KW @风冷柜8KW+5千卡

注：8∽12KW机柜实际负荷按70%估算
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21

16.8m

风冷机柜（5KW）
空 空 空

调 调 调

空 空 空

调 调 调

风冷机柜（8∽20KW）
空 备

用

交
换
机

空
空位

空
空位

空 空

调 调 调 调 调

9.6x2m

空 备

用

交
换
机

空 空 空 空

调 调 调 调 调

风冷机柜（10KW）+液冷机柜（40KW）
空 备

用

交
换
机

交
换
机

空 交
换
机

液 液 空 液 液 液 空 液 液 液 空 CDU CDU

调 调 冷 冷 调 冷 冷 冷 调 冷 冷 冷 调 B A

空 备

用

交
换
机

交
换
机

空 交
换
机

液 液 空 液 液 液 空 液 液 液 空 B A

调 调 冷 冷 调 冷 冷 冷 调 冷 冷 冷 调 CDU CDU

2. 机房弹性布局：机柜功耗平滑提升，部分机房风液兼容，“微模块”按需部署
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17

16.8m

风冷机柜（5∽8KW）

风墙/

AHU

风墙/

AHU

风冷机柜（12KW）
备 备 空 空 交

换
机用 用 位 位 风墙/

AHU

9.6x2m

备 备 交
换
机用 用 风墙/

AHU

风冷机柜（7KW）+液冷机柜（40KW）
A B 备

用

液 液 液 液 交
换
机

液 液 液 液 交
换
机

交
换
机CDU CDU 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷

风墙/

AHU

A B 备

用

液 液 液 液 交
换
机

液 液 液 液 交
换
机

交
换
机CDU CDU 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷

风墙/

AHU

传统IDC：风冷机柜，5∽8KW/柜

云 / AI：风冷机柜，12∽20KW/柜

AI：液冷+风冷，40KW/柜

平面1：列间空调（空调加密） 平面2：风墙 或 AHU（空调位置预留）

传统IDC：风冷机柜，5∽8KW/柜

云 / AI：风冷机柜，12KW/柜

AI：液冷+风冷，40KW/柜

+ 空调末端

+ 液冷管路
+ CDU

35℃

43℃

冷塔
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3. 智算液冷模块：16个液冷柜+8个风冷柜，空调入列 or 外置

智算液冷模块说明

 网络、电、冷、场地4大约束条件的平衡

 机柜配置：16个液冷柜+8个风机柜

• 16个液冷柜：承载128台AI服务器，1024卡

• 8个风冷柜：4个参数面leaf交换机柜，

2个参数面Spine交换机柜（可选），

2个备用机柜

• 机房空调：内置（8/10台列间空调）or 外置

 功耗：约720KW（风冷272KW+液冷448KW）

 机架供电：建议630A小母线

 CDU：列头 or 外置

 通道尺寸：热通道≥1.5m，冷通道≥1.5

A B 风 风 风 风 液 液 液 液 液 液 液 液

CDU CDU 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷

A B 风 风 风 风 液 液 液 液 液 液 液 液

CDU CDU 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷 冷

空调

空调

算卡模数：8、64、256、1024、1152



11

4. 弹性供电：电力室散装→整装（电力模块），同等占地下供电容量提升50%
传统电力室（散装） 电力室整装（电力模块）

16.8m

空调 旁路 旁路 主路 主路 维修旁路 2500kVA 空调

100KW 低压 UPS输入 UPS输入 UPS输入 UPS输入 低压柜 SVG 进线柜 变压器1 高压 100KW

空调 低压 UPS输入 UPS输入 UPS输入 UPS输入 低压柜 SVG 进线柜 变压器2 高压 空调

100KW 旁路 旁路 主路 主路 维修旁路 2500kVA 100KW

并联柜 400K 400K 400K 并联柜 400K 400K 400K

空调 输出 输出 UPS输出 UPS1-6 UPS1-5 UPS1-4 输出输出 UPS输出 UPS1-3 UPS1-2 UPS1-1 空调

100KW 100KW

输出 输出 UPS输出 UPS2-6 UPS2-5 UPS2-4 输出输出 UPS输出 UPS2-3 UPS2-2 UPS2-1

并联柜 400k 400k 400k 并联柜 400k 400k 400k

空调
电池组

空调

50KW 50KW

空调 空调

50KW 50KW

16.8m

空调 600kVA*4 2500kVA 空调

100KW 输出 输出 输出 旁路柜 UPS SVG 进线柜 变压器1 高压 100KW

空调 输出 输出 输出 旁路柜 UPS SVG 进线柜 变压器2 高压 空调

100KW 600kVA*4 2500kVA 100KW

空调 600kVA*4 2500kVA 空调

100KW 输出 输出 输出 旁路柜 UPS SVG 进线柜 变压器3 高压 100KW

空调
电池组

空调

50KW 50KW

空调 空调

50KW
电池组

50KW

空调 空调

50KW 50KW

预留扩容位置

华为电力模块
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5. 弹性供冷：以风冷冷量为锚点，液冷按需部署

方案1：冷冻水空调末端+液冷，液冷随起随用

0~100%(液冷占比)

弹性易规划

智算业务TTM≤3月

灵活上线快

改造是新建的1.5倍

少拆改省钱

冷却塔 冷却水泵

冷水机组 列间空调或风墙

板换

风
冷
部
分

冷源 空调末端

or

CDU 液冷柜

液
冷
部
分

独立/共用冷源

方案2：AHU+液冷，按需部署

液冷用冷塔

CDU IT 柜 EHU

模块化设计和预制，分布式结构

按需部署

自然冷却

极致节能

连续制冷温度无波动

安全可靠

一箱一系统，安装简单

快速交付
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6. AI训练集群部署：液冷模块、风冷微模块成对部署，液冷模块内含风冷柜

9216卡 = 16*288*2
73728卡= 64*576*2

AI训练集群硬件组网：AI服务器（风冷/液冷柜）+ 存储等（风冷柜） AI训练集群参数面网络：与AI服务器柜成组、就近部署
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1. 某城市智算中心：300P（1000卡），风冷、液冷混合部署

部署说明

1）业务驱动，按需部署

2）液冷机柜 : 普通机柜 ≈ 1:1.5

3）地板高度：650mm

4）管路预留，室外闭式冷却塔

通算区

30+个8KW风冷机柜

智算区

300P（1000卡）
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2. 某运营商智算中心：亚洲最大单体智算中心，国家绿色示范工程，十大超级工程

总规模：800机架，其中液冷400+柜，27000+卡

运营商首个智算超大集群

 全国八大枢纽节点之一

 国家“绿色示范工程”

 亚洲最大单体智算中心

 2023央企“十大超级工程”
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3. 某数据中心标准层平面：风冷、液冷机房分开，AHU、电力模块、铁锂电池
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华为数据中心集成业务

华为电力模块

铁锂
电池

UPS

微模块

AHU
空调末端

DC机电总集成

咨询 · EPC · PC · AIDC · 改造



感谢聆听！


