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2024年国际能源政策概况

美国欧盟

① 德国将于2025年初招标建设氢能发电厂，
6月获得欧盟非正式批准，支付数十亿欧元
补贴这些发电厂。

① 美国能源部（DOE）宣布提供高达7000万
美元的资金，用于支持旨在提高弹性并降
低能源输送基础设施面临的各种危险的技
术研究。包括电网、电力公用事业、管道
和可再生能源发电（如风能或太阳能）。

② 拨款1.04亿美元用于31个联邦设施的节能
和清洁能源项目。该计划通过建筑电气化、
地热热泵、现场太阳能发电和电池储能等
举措，帮助各机构降低能源消耗。② 欧盟委员会宣布通过“现代化基金” 向10

个欧盟国家的39个能源项目提供29.67亿
欧元，支持能源系统现代化建设，项目包
括：加强输电网建设以整合可再生能源，
为公共水网项目部署光伏和储能，支持家
庭部署户用光伏系统。

③ 欧盟委员会已批准德国政府30亿欧元的氢
能核心网络支持计划。

③ 启动了8.5亿美元的竞争性招标，旨在帮助
小型石油和天然气生产商监测和减少其运
营过程中产生的甲烷。

① 通过支持建立价值约8000亿韩元的东
海岸氢经济产业带，连接浦项和蔚珍，
将庆尚北道打造成氢产业中心。

日韩

④ 奥地利国家石油天然气集团与罗马尼亚石
油公司合资成立OMV Petrom，对
Petrobrazi炼油厂投资约7.5亿欧元，生产
可持续航空燃料、可再生柴油，以及建设2
个绿氢生产装置。

② 由400多家日本公司和组织组成的联盟
计划设立一只10亿美元的基金，以加
强氢气供应链。

④ 美国能源部高级计划研究局（ARPA-E）宣
布启动“Vision OPEN 2024计划”，将拨
款1.5亿美元支持脱碳领域颠覆性技术发展。

③ 日本议会通过《氢能社会促进法案》。
该法案规定日本经济贸易产业省的自然
资源和能源局将向任何类型的“低碳氢”
认证供应商提供补贴。日本首相岸田文
雄承诺，根据该法案政府将出资3万亿
日元支持清洁氢推广。



国际能源数字化总体概况（联合国亚太经社会为例）



国际能源数字化转型新趋势（以谷歌公司为例）

空白地图 已识别资产和状态 自动拓扑转换网格模型 大规模可模拟网格用于计算随时间变化的
功率流电路级电力求解

器

手机像素 地下电力



《国务院关于印发2030年前碳达峰行动方案》中信息通信相关要求

1.推进煤炭消费替代和转型升级； 
2.大力发展新能源；
3.因地制宜开发水电；
4.积极安全有序发展核电；
5. 合理调控油气消费；
6. 加快建设新型电力系统。

能源绿色低碳转型行动

节能降碳增效行动

1.全面提升节能管理能力；
2.实施节能降碳重点工程；
3.推进重点用能设备节能增效；
4.加强新型基础设施节能降碳。优化新型基础设施空间布局，统筹谋划、科学配置
数据中心等新型基础设施，避免低水平重复建设。优化新型基础设施用能结构，
采用直流供电、分布式储能、“光伏+储能”等模式，探索多样化能源供应，提高
非化石能源消费比重。对标国际先进水平，加快完善通信、运算、存储、传输等
设备能效标准，提升准入门槛，淘汰落后设备和技术。加强新型基础设施用能管
理，将年综合能耗超过1万吨标准煤的数据中心全部纳入重点用能单位能耗在线监
测系统，开展能源计量审查。推动既有设施绿色升级改造，积极推广使用高效制
冷、先进通风、余热利用、智能化用能控制等技术，提高设施能效水平。

工业领域碳达峰行动 城乡建设碳达峰行动

碳汇能力巩固提升行动技创新行绿色低碳科动

交通运输绿色低碳行动

绿色低碳全民行动

循环经济助力降碳行动

各地区梯次有序碳达峰行动



《信息通信业绿色低碳发展行动计划（2022-2025年）》

1、间接——鼓励信息通信企业积极采购绿色电力 2、直接——加大绿色能源推广使用

就近消纳 技术融合 试点示范

鼓励企业在自有
场所建设绿色能
源设施，与绿色
能源方案提供方
合作就近消纳。

有序推广锂电池使用，
探索氢燃料电池等应
用，推进新型储能技
术与供配电技术的融
合应用。

支持智能光伏在
信息通信领域示
范应用。试点打
造一批使用绿色
能源的案例

畅通渠道 强化意识 绿电证书

推动畅通绿色电力
采购渠道、建立绿
色电力碳排放抵消
机制，鼓励企业积
极购买绿色电力

强化企业主动消费绿
色电力的意识，在绿
电供应有保障的区域
优先通过自建拉专线
或双边交易方式提高
绿色电能使用水平

在绿电供应难以保
障的区域积极购买
绿色电力证书，促
进绿色电力消纳

➢ 联合产业上下游相关企业和研究机构，完善信息通信行业绿色电

力认购政策规范体系;

➢ 畅通信息通信企业绿色电力采购渠道，规范企业购买绿色电力的

认证流程和碳排放抵扣方法。

➢ 推进绿色数据中心评定工作，逐步提升可再生能源应用比例在指

标体系中的权重。协调三大基础电信运营商、中国铁塔等深入开

展通信基站、机房可再生能源供电的试点示范，打造低碳基站、

零碳基站。

⚫ 行动4：提高基础设施用能水平
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信息通信能源领域国际最佳实践

Amazon AWS

2040年实现碳中和

◼ 成立 气候承诺基金，投资 20 亿美元用于发展关于 脱碳 的技术与服务；

◼ 成立 生态气候维护基金，投资 1000 万美元用于森林重建与改善气候的项目；

◼ 一共在全球参与了 91 个太阳能与风能相关的项目，其每年可以产生的电量足

够 680,000美国家庭使用，所有日常运营 100% 使用可再生能源。

Google  谷歌

2020年通过碳信用额完成碳中和，2030 年完成可再生能源转型，实现零碳排放

◼ 开发使用高能效的制冷系统，谷歌数据中心的能耗只有行业平均的一半；

◼ 通过购买高质量的碳信用额抵消自 98 年成立以来的其他碳排放，实现清零碳中
和；

◼ 谷歌所有数据中心和公司园区的运营都将 100% 使用可再生能源，实现零碳排放。

Telefornica  

2030年可再能源100%使用，2040年实现碳中和 2021年7月实现100%可再生能源供电，2040年实现碳中和

◼ 第一优先级，采用更高效通信设备、服务器、电源和温控

◼ 站点叠加新能源（绿地、屋顶、停车场），超过1200个站点使用太阳能系统，供

电4GWh

◼ 与新能源电站业主签订长期供给协议，满足20~40%电力需求

◼ 澳洲子网安装无源风冷系统，替代耗能的空调系统

Vodafone

◼ 全球通过网络现代化提高其效率，例如铜改光、暖通空调设备更新项目、使用自然
冷却技术、关闭老旧网络、接入网节电改造、混合动力(光伏)站点等措施减少能源消
耗。

◼ 可再生能源使用：欧洲、巴西 和秘鲁用电100%来自可再生能源 (全球水平为87.5%)

◼ BaaS电池即服务模式：在哥伦比亚开发了一个颠覆性模式：电池即服务(BaaS)模式
降低油耗，节省成本。该项目在170个站点增加电池，减少柴油消耗超过70%，每
年节省近50万升柴油消耗，同时也降低了维护成本。

1、可再生能源获取途径丰富，使用占比高；2、新型储能技术应用；3. 自然冷源的应用；4. 提升能效。



信息通信领域能源国内总体态势

1 4

32
ICT
能源

1. 设备智能化；

2. 系统智能化；

3. 平台智能化；

能源使用智能化

1. 由信息通信领域到其他领

域应用；re

2. 有其他领域应用到信息通

信领域。

能源资源融合化

1. 设备效率提升；

2. 系统效率提升；

3. 基础设施效率提升；

4. 网络效率提升；

能源利用高效化

1. 自建电站；

2. 绿电绿证；

用能结构绿色化



1. 用能结构绿色转型

可再生能源利用：有效降低ICT基础设施碳排放

绿电绿证交易：全面推动ICT绿色用能

我国数据中心绿电绿证交易

仍有较大发展潜力。截至

2023年底，国网经营区累

计成交绿电规模830亿千瓦

时。

全球绿色电力交易情况 2010-2022年购买PPA的主要企业

聚焦用电单价高或光照资源好的
站点、地区，差异化采取合同能
源管理与自建模式推动5G基站、
数据中心和通信机房的自建数据
中心电站建设。



2. 能源效率不断提升

1. 供电和
制冷等辅
助设备能
效提升；
2. 算效、
存效的不
断提升。

1. 更高电
压供电；
2. 液冷系
统；
3.定制化
服务器、
分布式存
储、SDN、
等 IT技术
的应用；

1. 智能化
手段提升
整体能效；
2. 可再生
能源自发
自用；
3. 微模块
技术；

1. 优化布
局，东数
西算等；
2. 算网融
合等整体
网络能效
提升技术。

能效提升路径 设备级

系统级

基础设
施级

网络级



3. 智能化水平稳步提升

网络技术 物联网 人工智能能源技术 大数据 云计算 技术

传输网络

数字系统

数字设备

管理平台

设备数字化

系统数字化

各类传输网络

各类管理平台

平台智慧化

动环监控平台

集中管理

产品及功能

系统智慧化 自学习+自决策+自优化

精细运营

资源灵活调配

数
字
化

供电系统

电源设备

温控系统

网
络
化

空调设备 发电设备 电池采集设备

……

……

2G/3G/4G/5G 有线网络IPV4/IPV6 NB IoT

基站监控平台 数据中心DCIM ……

设备智慧化

……

自感知+自学习+自决策

自决策+自优化+自调度

预告警 故障自退出 ……

不同设备协调运行 ……

智能维护 ……

运行维护系统

智
慧
化



4. 能源与资源利用与其他领域深度融合

其他
领域

信息
通信

重循
环用

ICT
赋能

1. 各类通信设备；

2. 梯次电池应用；

3. LNG 冷量引用；

1. 生产环节；

2. 运行维护环节；

3. 拆除与回收环节；

1. 余热再利用；

2. 产品梯次利用；

1. 提供能源服务；

2. 提供算力服务等ICT助力

能源和其他领域。
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信息通信能源在研国际标准

ITU-T L.PS_HPC “Distributed Power Supply 
Architecture for High Performance Computing Data 
(HPC) Center” 

ITU-T L.PV_base station 
“Smart controlling methods for photovoltaics system 
installed in base station site”

ITU-T L.SE_MI “Smart Energy Solutions for 
Manufacturing Industry”

注：ITU-T L.1380, ITU-T L.1381, ITU-T L.1382, ITU-T 
L.1383为一个系列

ITU-T L.HRES_PD “Hybrid Renewable Energy System 
from Solar based for ICT Portable Devices”



ITU-T L.1384 通信基站用虚拟电站方案（AAP）

VMPS performance index requirements

(1) VMPS shall provide the capacity  more than 1MW of power.

(2) VMPS shall Support service concurrency higher than 5000.

(3) The response time of VMPS should meet the requirement of 

corresponding country or region.

(4) The data storage should meet the requirements of the 

corresponding country or region.

VMPS Function requirements
a) User resource management
b) Time synchronization
c) Resource aggregation modelling
d) Data collection and monitoring
e) Data verification
f) Load aggregation control



能效-设备级国际标准

Energy efficiency metrics and measurement 

methods for telecommunication equipment

(ITU-T L.1310)

(电信设备能效指标和测量方法)

Energy efficiency metrics and measurement for power 

and cooling equipment for telecommunications and data 

centres (ITU-T L.1320)

(数据中心和通信机房电源和制冷设备能效指标和测量）

​Informative values on the energy efficiency of telecommunication equipment (ITU-T L.1340)(电信设备能效参考值)

Informative values on the energy efficiency of 

telecommunication equipment (ITU-T L.1340)

(电信设备能效参考值)

提供了关于固定和移动网络中使用的不同类型的电信
网络设备和小型网络设备的能效的信息值。

定义了电信网络设备和小型网络设备的能效指标
和测量方法。 包含评估电信和数据中

心电力和冷却设备能效
所需的指标、测试程序、
方法和测量概况的一般
定义。

​ L.EE_dse Energy efficiency metrics and measurement methods for data storage equipment (数据存储设备能效参考值)

L.EE_dse Energy efficiency metrics and measurement 

methods for data storage equipment (数据存储设备能效
参考值)

​  L.EE_serv  Energy Efficiency measurement methodology and metrics for servers (服务器能效参考值)

L.EE_serv Energy Efficiency measurement 

methodology and metrics for servers (服务器能效参考
值)

​ L.EE_sgpu Energy Efficiency measurement methodology and metrics for heterogeneous servers(异构服务器能效参考值)

L.EE_sgpu Energy Efficiency measurement 

methodology and metrics for heterogeneous servers

(异构服务器能效参考值)

ISO/IEC 30134-4：2017 信息技术-数据中心-关键性
能指标-第4部分：服务器能效

ISO/IEC 30134-5：2017 信息技术-数据中心-关键性
能指标-第5部分：服务器利用效率

ISO/IEC 30134-3：2018 信息技术-数据中心-关键性能指
标-第3部分：可再生能源因子

ISO/IEC 30134-7：2022 信息技术-数据中心-关键性能指
标-第7部分：制冷能效比

ETSI EN 303 470：服务器能效度量参数与测量方法

https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318


能效-基础设施级国际标准

ITU-T L.1302 Assessment of energy efficiency on infrastructure in data centres

and telecom centres

(数据中心和通信机房基础设施能效评估)

ITU-T L.1350 ​Energy efficiency metrics of a base station site(基站能效指标)

ITU-T L.1350 Energy efficiency metrics of a base 

station site

(基站能效指标)

L.MM_Computing_power Computing power efficiency matrix and measurement methodology算力效率度量参数及测量方法

L.MM_Computing_power Computing power efficiency 

matrix and measurement methodology

算力效率度量参数及测量方法

​ ITU-T L.1351 Energy efficiency measurement methodology for base station sites(基站能效测量方法)

ITU-T L.1351 Energy efficiency measurement methodology for base station sites 

(基站能效测量方法)

数据中心和电信中
心的能效评估方法、
测试设备精度要求、
评估周期、评估条
件和计算方法，包
含供电系统和制冷
系统。

ITU-T L.MM_DC Energy Efficiency Metric and Measurement Methodology for Data Centres and Telecommunication Rooms数据中心和电信机房的能效指标和测量方法)

ITU-T L.MM_DC Energy Efficiency Metric and Measurement Methodology for Data 

Centres and Telecommunication Rooms

数据中心和电信机房的能效指标和测量方法)

ISO/IEC 30134-2：2016信息技术-数据中心-关键性能指标-第2部分：电能使用效率PUE

ISO/IEC 30134-6：2021信息技术-数据中心-关键性能指标-第6部分：能源再利用率ERF

ISO/IEC 30134-9：2022信息技术-数据中心-关键性能指标-第9部分：用水效率WUE

https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318


能效-网络级国际标准
​ ITU-T L.1331 Assessment of mobile network energy efficiency(移动网络能效评估)

ITU-T L.1331 Assessment of mobile network energy efficiency

(移动网络能效评估)

ITU-T L.1331定义了评估移动网络能
效(EE)所需的拓扑结构和分析级别，
定义了移动网络能源效率的指标以及
评估（和测量）运营网络能源效率的
方法。

ITU-T L.1332 Assessment of mobile network energy efficiency(全网基础设施能效指标)

ITU-T L.1332 Assessment of mobile network energy efficiency

(全网基础设施能效指标)

ITU-T L.1332包含了评
估整个网络能效所需的
能效指标和测量方法的
基本定义。

ITU-T L.1333 ​Carbon data intensity for network energy performance monitoring (用于网络能源性能监测的碳数据强度)

ITU-T L.1333 Carbon data intensity for network energy performance 
monitoring (用于网络能源性能监测的碳数据强度)

ITU-T L.1333建议书定义
了一个KPI，称为网络碳
强度能量（NCIe）;并还
确定了如何应用此建议书：
覆盖网络的哪一部分，以
及如何在网络演进中连续
计算度量值。本建议书还
定义了碳强度指标和能效
指标之间的相关性。

ITU-T L.1331rev  Assessment of Mobile Network Energy Efficiency(移动网络能效评估)（修订）

ITU-T L.1331rev  Assessment of Mobile Network Energy Efficiency

(移动网络能效评估)（修订）

​ ITU-T L.FNEE  Assessment of Fixed Network Energy Efficiency(固定网络能效评估)

ITU-T L.FNEE  Assessment of Fixed Network Energy Efficiency

(固定网络能效评估)

​ ITU-T L.Energy_sav_Cloud  Edge Energy saving design for Data Centre considering harmonization of Cloud and Edge (云边协同的数据中心节能设计方案)

ITU-T L.Energy_sav_Cloud & Edge Energy saving design for Data 
Centre considering harmonization of Cloud and Edge (云边协同的数
据中心节能设计方案)

​ ITU-T L.Energy_sav_Cloud  Edge Energy consumption management and optimization platform Framework for cloud computing (云计算能耗管理与优化平台)

ITU-T L.Energy_sav_Cloud & Edge Energy consumption 
management and optimization platform Framework for cloud 
computing (云计算能耗管理与优化平台)

ITU-T L.IEDL Energy saving strategy for deep learning computing(深度学习节能策略）

ITU-T L.IEDL Energy saving strategy for deep learning computing

(深度学习节能策略）

https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318
https://www.itu.int/ITU-T/recommendations/rec.aspx?rec=14318


国内行业标准概况

绿色可再生能源

通信用铝空气电池系统

通信用氢燃料电池供电系统

能源智慧化应用系列标准
数据中心和通信机房局站能源智慧化应用技术要求 第1

部分：总则

数据中心和通信机房局站能源智慧化应用技术要求 第2

部分：能源综合管控平台架构

数据中心和通信机房局站能源智慧化应用技术要求 第3

部分：能效管理系统

5G供电与环境的基础设施系列标准
5G供电与环境的基础设施 第1部分：总则

5G供电与环境的基础设施 第2部分：室外自冷型刀片电源

系统

5G供电与环境的基础设施 第3部分:多输入多输出一体化

能源柜

5G供电与环境的基础设施 第4部分: 基站机架温控系统

5G供电与环境的基础设施 第5部分：BBU机柜



国内行业标准概况

新型供电系统和新型电池
信息通信用10kV交流输入的交流不间断电

源系统

基站用750V直流远供电源系统

通信基站用动态管控储能系统

信息通信用数字控制能量变换型磷酸铁锂

电池系统

新型制冷技术（液冷）

通信局（站）液冷系统总体技术要求

5G基带处理单元（BBU）液冷池化柜技术

规范

通信机房基础设施
通信基站供电与环境节能低碳改造要求与

评估方法；

多功率密度机柜部署场景下通信机房与数

据中心供电和制冷技术要求；



信息通信能源创新及标准化

1

2

3

深入研究新技术，

广泛应用，积极

开展与各方合作，

开拓市场。

技术突破
在优势领域争得

更多的国际标准

话语权，提升国

际影响力。 

话语权

补短板、锻长版，

做好布局，把信

息通信能源产业

做强做大。

优布局



敬请批评指正
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