
开放敏捷的自智光网络探索实践

瑞斯康达科技发展股份有限公司

李德阳



目录

01 开放敏捷光网络需求

02  开放光网络的自智探索

03 瑞斯康达面向开放自智光网络的实践

04 网络健康度智能化探索



关于瑞斯康达

瑞斯康达是业界领先的光网络产品及系统解决方案提供商。

公司成立于1999年，深耕通信行业二十余年，在全光网络、交换

路由、云网安融合、无线通信、边缘计算等领域，为客户提供信

息通信基础设施建设，以及数字化、智能化转型升级解决方案和

技术服务。公司致力于成为客户数智化转型值得信赖的合作伙伴

，通过持续创新不断为客户创造价值，在电信运营商、能源、交

通、政府、金融、教育、制造等行业具备丰富的成功案例。公司

于2017年成功登陆上海证券交易所主板（SH:603803）



瑞斯康达在运营商网络中的业务定位
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开放敏捷光网络需求



数字中国
十四五规划和
2035年远景目标

纲要

开放敏捷的光网络是未来网络发展的基础之一

围绕强化数字转型、智能升级、融合创
新支撑，布局建设信息基础设施、融合
基础设施、创新基础设施等新型基础设
施。建设高速泛在、天地一体、集成互
联、安全高效的信息基础设施，增强数
据感知、传输、存储和运算能力。

聚焦提高要素配置效率，推动供应链金
融、信息数据、人力资源等服务创新发
展。聚焦增强全产业链优势，提高现代
物流、采购分销、生产控制、运营管理、
售后服务等发展水平。

坚定不移建设…网络强国、数字中国，
推进产业基础高级化、产业链现代化…
加快数字化发展。发展数字经济，推进
数字产业化和产业数字化，准动数字经
济和实体经济深度融合

习近平总书记强调：“加强战略布局，
加快建设…国家产业互联网等为抓手的
高速泛在、天地一体、云网融合、智能
敏捷、绿色低碳、安全可控的智能化综
合性数字信息基础设施。”

《十四五规划》：基础设施已从以信息传输为核心的传统电信网络设施，拓展为融感知、传输、存储、计算、处理为一体的，包
括“双千兆”网络等新一代通信网络基础设施、数据中心等数据和算力设施、以及工业互联网等融合基础设施在内的新型数字基
础设施体系。

运营商：自动化网络的理念和分级标准正从概念迈向实践
聚焦智能运维、敏捷业务发放、资源可视化、资源自动配置等



开放敏捷的光层基座需求

光网络作为承载基座推动产数发展产数发展对云网的要求
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开放敏捷的光层基座运维需求

• 管控层：

网络管控开放解耦，

网络智能化管理，提升端到端智能水平

算网协同，业务一体开通；

资源智管：光缆、设备、路由、AI智能

• 转发层：

网络设备开放解耦；

全光接入、全光交叉、全光切片；

流量感知

全光接入

全光运力管控系统
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• 推动产业链技术演进，百花齐放；

• 优化网络结构，降低建设成本

• 全网业务智能化自动化管控

解耦价值

自动化 智能化 :    如脑使臂如臂使指



面向开放光网络的智能运维探索与实践



AI注智光传输网络

网络具备认知能力，网络自感知、自分析、自执
行、自决策

网络具备状态感知能力，自感知网络行为，预警
网络质量瓶颈，提供质量提升方案；覆盖全流程

网络可进行实时分析、动态决策、准确执行，自
动分析网络质量并提供初步提升质量方案

网络可基于云化专家知识库和指定条件而自动决
策，即刻执行；并辅助分析网络质量问题

人工决策，依赖初步建立专家库解决规建维优相
关问题
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光网络智能化愿景

帮助光网络更精准、
实时地感知网络状
态，包括光信号传
输性能、相位、偏
振等，以及网络流
量、业务负载等信
息，从而为网络优
化和故障处理提供
数据支撑。

感知能力 02

通过对大量的网络

数据的学习，掌握

不同网络场景和业

务场景的特征和规

律，从而能够做出

网络资源分配更优

的决策、网络性能

更准确的预测。

学习能力

快速处理和分析大

量的光网络数据，

包括实时数据和历

史数据，从而能够

更好地理解和掌握

网络的运行状态和

变化趋势。

计算能力

根据历史数据和现

有信息进行预测，

包括网络流量、业

务负载、故障概率

等，从而能够提前

做好网络优化和故

障处理。

预测能力

根据网络状态和业

务需求进行自动化

决策，包括路由选

择、波长分配、功

率控制等，从而能

够提高网络性能和

可靠性。

决策能力01 03 04 05

以上能力可以帮助光网络实现自动化和智能化运行，提高网络性能和可靠性，降低运营成本。

光网络的智能化是通过智能化管控、动态实时感知、可预测运维等方式，实现光网络全生命周期的智能化管理，通过融合
精准感知技术，从多个角度进行光网络数据的分层采集和汇聚，并利用算法对原始数据进行数据挖掘，以支撑光网络的各
类业务场景，提升光网络的传输性能、智能化运维水平，使其能够更好地感知网络状态、优化网络性能、提高网络可靠性
和安全性。



光网络管控解耦是运营商实现网络自智的基础
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运营商面向开放光网络的智能运维探索与实践



运营商面向开放光网络的智能运维探索与实践



OTN精品专线自智能力视图



瑞斯康达深度参与中国电信UMS适配工作，持续贡献力量

瑞斯康达积极参与中国电信云网运营自智系统的建设，在中国电信UMS项目中，瑞斯康达积极参与了南向接

口开发、联调、现网穿测等工作，保障了UMS对精品专线业务的顺利交付，体现了UMS开通精品专线的能力，

大大降低了建网成本，进一步推动OTN精品专线向中级自智水平迈进。



瑞斯康达参与中国移动光网络的智能运维实践

瑞斯康达积极参与某省移动公司智能化管控改造工作，为完成对跨不同网络的终端管理，与第三方共同配合，实现SDH、小型

化PTN和OTN-CPE的智能管控

• 不同网络政企专线终端可管理，对业务迁转带来极大的便捷性

• 优化运维人员工作流程，并对OMC北向接口进一步开发，实现现场运维人员一次上站，完成业务开通的各项工作



瑞斯康达参与中国联通光网络的智能运维实践

瑞斯康达积极参与联通集团南向标准接口开发、联调、现

网BO域贯通测试工作积极在接入段推动差异化、智能化运

维方案，通过改造可实现

• 在网哑资源可管理且兼容各网

• 端口勘前预判

• 终端免配解耦

• 光路自识自测



网络健康度智能化探索



通信网络健康度

可靠性 可用性 可维护 可防护

通信网络健康度指标体系

容错容
灾

部署
规范

成熟度
网络
性能

业务
性能

资源
容量

故障
管理

运维
规范

预测
预防

网络安
全

网
元
韧
性

网
络
韧
性

异
地
容
灾
保
护
率

故
障
率

可
靠
性
配
置
规
范
率

资
源
利
用
合
格
率

网
络
利
用
合
格
率

网
络
性
能
合
格
率

业
务
接
入
性
合
格
率

故
障
预
防
覆
盖
率

故
障
平
均
修
复
时
长

运
维
配
置
规
范
率

版
本
规
范
合
格
率

计
算
设
施
安
全
合
格
率

网
络
设
施
安
全
合
格
率

数
据
安
全
合
格
率

业
务
保
持
性
合
格
率

业
务
完
整
性
合
格
率

容
量
预
测
覆
盖
率

网络场景1

…指标
1.1

指标
1.n

网络场景m

指标
2.1

指标
2.n

… …

网
元
冗
余
保
护
率

设
备
可
供
应
合
格
率

整个评估体系用三级划分方式：维度、通用指标、专用指标

从可用性、可靠性、可防护、可维护四个维度，共19个通用指标，107个专用

指标来对整个通信网络的健康状况进行评估。



光网络智能化探索实践思路

L2初级自智 L3中级自智 L4高级自智 网络健康度评价

运维要求 云网协同运营
操作自智化、故障预发现、全

自动处置
升级不断服、配置零差错、隐患

预测预防、成本效益优

可靠性
云网设备故障监测
云网设备故障上报

设备故障预发现
升级不断服
隐患预测预防

故障率
网元冗余保护率
异地容灾保护率

可用性
资源利用率检测
网络性能检测
业务性能检测

操作自智化
业务端到端SLA感知分析和保

障
云网基础设施/能力/产品即服务

资源利用合格率
网络利用合格率
网络性能合格率
业务接入性合格率
业务保持性合格率
业务完整性合格率

可维护
故障记录及管理
运维配置规范

故障自动处置 配置零差错

容量预测覆盖率
故障预防覆盖率
故障平均修复时长
运维配置规范率
版本规范合格率

可防护
网络安全配置
数据安全配置

计算设施安全合格率
网络设施安全合格率
数据安全合格率

网络健康度评价牵引网络运营自智能力提升，促进系统软硬件能力优化

CCSA
建立网络健康度

标准体系

行业协会
推广标准

运营商
例行评估
试点落地

设备供应商
对齐标准
技术支撑

运营商需要定期进

行健康评估，全面

掌握网络短板和风

险，消除故障隐患、

保证网络运营安全。

促进设备供应商优化自身系统软硬件能
力，提升网络可维护性。



推动新一代开放敏捷、智慧运营网络
能力的倡导者

THANKS


