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磁光新型数据低碳存储技术

磁光冷热分级数据智能管理平台

该技术由广西通服于2022年开始孵化，2023年2月完成测试，2023年在广西发布推广。磁光组合数据存储技术主要

由磁介质和光介质共同搭建与数据安全存储3+2+1策略融合,确保数据在全生命周期的安全性、可用性、可控性。

依靠磁盘系统与蓝光光盘系统在数据备份归档存储上的结合，利用离线点供技术完成对于数据的分级存储与管理，同

时对数据的长期安全存储，进行3个备份，分别存在2种物理介质上，其中1份是可以移动并可离线的永久备份。在现有磁

存储为主的系统中，无缝嵌入以蓝光光盘为主要存储介质的备份与归档策略，并应用蓝光介质寿命检测系统，确保蓝光介

质的稳定性，以保证数据在长期存储中的完整性与安全性。



磁光冷热分级数据智能管理平台

磁光冷热分级数据智能管理平台系统采用磁技术（传统数据建设、运行、运维技术）与光技术（高精密蓝光光盘库存储设备）相结合，使数据中心建设成本可

以节约90%以上，单元能耗降低80%以上，碳排放减少70%以上。有效降低数据中心能耗比（PUE）。并可在新建和传统数据中心改造等实际场景下无隙对接应用。

保障数据安全性的同时，达到数据中心降本增效、高效节能的发展目标。



基于数据中心场景的服务实现
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传统数据中心
10PB能耗占比

制冷能耗
35%

配电损耗
14%

照明及其他开关

电源1%

IT设备能耗
50%

对比项目 磁光数据中心 传统数据中心

存量 10PB 10PB

机架数据 1个 20个

光盘库 5台 0台

单个机架能耗 500W 9800W

IT设备能耗 10.77万度 66.53万度

制冷能耗 0.43万度 42.57万度

供配电能耗 0.24万度 18.62万度

照明及其他能耗 0.02万度 1.42万度

PUE 1.07 2.00

IT设备能耗（服务器、网络设

备、UPS电源等）, 93.9%

制冷能耗, 
3.7%

供配电单元, 
2.0% 照明及其他开

关电源, 0.4%

PUE≤1.07

数据来源：赛迪顾问统计

磁光数据中心10PB能耗占比（实现：PUE≤1.1）

传统数据中心
10PB能耗占比

磁光数据中心
10PB能耗占比



实现：节电、节碳

10PB存储50年为例

存储方案

运维电力成本/年 50年运维电力成本

耗电量
万度

耗电量
kWh

电费
万元

耗电量
万度

耗电量
kWh

电费
万元

磁光冷热分级
磁20%+光80% 133 1330000 86.00 6650 6650000 4299.81

全磁
100%磁 635 6350000 410.58 31750 317500000 20529.17

假定以10PB存储50年为例，磁光冷热分级数据存储较全磁盘存储，总耗电量节约25100万kwh，节电比例约80%，相当于节省标准煤约

4.3万吨左右，减少碳排约2.92万吨，年减少碳排约584吨。（注释：按每减排1千克碳相当于节约1.471千克标准煤折算。）

对于磁光分级存储在磁、光2:8比例条件下，完全可以达到日常数据存储的性能要求，相比于全热磁存储的解决方案，节能节电效果突出。

注：电价，按大工业1-10千伏平时段电价0.646588元/kW·h执行价。

降低运维成本



实现：低成本投入

10PB数据保存50年的电力消耗、存储介质成本对比（单位：万元、万度）

存储方案
初始投资存储介质成本 运营成本电力消耗

总成本 单位存储成本/TB

光介质 磁介质 耗电量 电费

80%蓝光存储+20%磁盘阵列 320.00 1,400.00 6,650.00 4,056.50 5,776.50 5.64万元

40%蓝光存储+60%磁盘阵列 160.00 4,200.00 19,200.00 11,712.00 16,072.00 15.70万元

100%磁盘阵列+磁带 - 7,000.00 31,750.00 19,367.50 26,367.50 25.75万元

在初始投资、运营成本方面均有比较明显优势，如下表所示：

注：1、电费计算单价按照0.61元/度，BD光存储介质寿命超过50年；
         2、磁盘寿命5年，50年需要更换10次，未计算磁带；
         3、BD光存储介质0.40元/GB、磁(硬)盘0.70元/GB；
         4、 软件费、维修费等均未计算。

 数据中心TCO总体拥有成本低



数据中心网络建设方案分享
（运维敏捷化，降本增效）



海量冷数据存储解决方案

背景及需求：老旧数据中心网络改造

        面对快速增长的数据存储需求，冷数据存储备份成本是急需解决的问题。如果只从

物理增量，则必然导致存储数据的成本持续、快速增加，且还将受制于机房空间、供电

等因素影响，运维成本难以承受。以某社交平台运营数据增量需求如下：

 数据量持续激增

        平台活跃用户的数量达到13.5亿人，每天上传照片数量超过约4.5亿张。活跃用

户的数量超过约15亿人，单日使用量突破约10亿人次，保存数目庞大的照片及视频

数据。目前累计上传照片数量超过约5000亿张。对于每张照片，某平台存储大小不

同的四个版本，意味着平台服务器上存储着约2.4万亿张照片。

 数据生命周期-冷数据管理需求

 �   社交网站图片的访问频率随时间的变化趋势，刚上传后访问频率最高，后面逐渐

降低，一年后就成了偶尔访问。存储介质也是分级存储，从全闪存、SSD到HDD、

光盘。随着数据量的飞速增长，数据由“热”变“冷”的现象也日益凸显，按照

“二八定律”，经过一段时间的使用，80%的数据都会变为冷数据。

磁光冷热分级存储管理结构图

数据生命周期示意图



海量冷数据存储解决方案

配置一：磁光组合增容节能存储系统

      使用蓝光存储作为底层冷存储介质，来降低很少访问甚至永远不会被访问的冷数据存储

高成本问题。数据量的飞速增长，并且由“热”变“冷”的现象日益凸显，按照“二八定

律”，经过一段时间的使用，80%的数据都会变为冷数据。冷数据不需要高性能的存储设备，

根据需要采用近线或离线存储设备将数据以最安全、最节能、最环保的方式，在数据永久安

全存储的前下可确保安全稳定，并可随时调阅、回迁，为系统提供永久有效的安全、准确的

数据服务。

客户价值：

 用户照片等数据需要长期保存，现有介质成本高、可靠性低。

 与硬盘相比整体成本削减50%以上（成本包括：设备成本、能耗成本、网络成本、机房

成本、人员成本、运营成本）。

 不需要大量空调冷却系统。耗电量降低80%以上 （光盘库工作功耗远低于硬盘，不需要

大量空调冷却系统）。

 废止数据中心内的冗余设计（2套系统供电、2套UPS、自备电源、套2回路等等），数

据中心可大幅降低成本。

 解决方案

蓝光冷存储管理架构
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海量冷数据存储解决方案

配置二：冷数据异地灾备存储

      使用蓝光存储作为底层冷存储介质，来降低很少访问甚至永远不会被访问

的冷数据存储高成本问题。数据量的飞速增长，并且由“热”变“冷”的现象

日益凸显，按照“二八定律”，经过一段时间的使用，80%的数据都会变为冷

数据。冷数据不需要高性能的存储设备，根据需要采用近线或离线存储设备将

数据以最安全、最节能、最环保的方式，在数据永久安全存储的前下可确保安

全稳定，并可随时调阅、回迁，为系统提供永久有效的安全、准确的数据服务。

客户价值：

 在冷存储更新频度低的前提下地理上分离多个场所间作数据冗余；

 以冷数据为对象搭载异地备份功能；

 进行数据中心间的冗余功能，废止数据中心内的冗余。

异地备份管理架构

 解决方案



数据中心机磁光存储案例
（运维敏捷化，降本增效）



数据中心机架式磁光组合案例

运营商数据中心业务支撑、营业系统、账户系统、资源系统、EPSMS 相关数据的储系统备份归档本地建设，其中月备份数据量为

75TB ，计划建设总量 2.7PB，本地机房提供 48*10GE 下行交换机，对接 IT 资源池需永久存储的相关数据，标准 42U 机架部署，供

配电，单机架功率 5000W，节能节电，长效高可靠存储。

备份存储建设规模： 3PB。

单机架功率： 5000W。

案例：某电信运营商老旧数据中心改造

对比参数/单机架 高密度机架构式光盘库 磁存储机架式

最大能耗 1200w 5000w 

最大容量（存量） 1500TB 500TB 

磁光组合方案优势：

     主要参数优势在保证热数据的高 IOPS满足业务需求的情况下，在单体机架高于磁机架三倍的管理能力下，耗电相当于纯磁

机架的 20%，如果在同等数据存储量的情况下，耗电将是磁存储机架的 10%以内。



数据中心机架式磁光组合案例

管理存储3PB数据，仅需2台机架，4台设备，总耗电量（峰值）2400w。
占地面积小，能耗低，虚拟化网络部署，可低成本无限增容 。 管理存储 3PB数据，至少需 6台机架，30台服务器，总耗电量峰值约

30000w。占地面积大，能耗高，运行环境要求高，增容除增加设备外，
还需要 A类机房环境。

磁光
融合
存储
方案

全磁
存储
方案VS

磁光存储组合的客户价值：

 节电。（ 3PB 建设规模，峰值用电量 2400w，待机 240w）

 长效存储，降成本的同时可无限扩容。

 实施敏捷。

注：3PB设规模，不同方案带来的效益对比。



数据中心机架式磁光组合案例

假设现状：
每机架每年租金 25000 元，每机架每年实际电费及其它投入成本超过30000 元。为改变现状，提出以下建议方案。

 机架租赁方式：

       按现有机架数据建设容量和使用容量，可逐步替换现有机架上用于数据存储的服务器，其中包括分布式文件存储以及其它包含但不限于对像、块、流

等存储模式，能将现有一台机架将近 6800W 的实际能耗降低至 2000W 以内，同时存储空间提升至 1.5PB 以上。

 建设方式：结合用户实际环境以及业务需求将现有机架除算力机架之外的存储机架增加磁光存储技术设计，可在保障现有业务的同时，逐步替换。

 租赁方式：盘点现有用户的服务器数量和数据应用方式，对政府及相关档案用户可实行在原价基础上降低费用的策略，降低比例应在40%为优。将用

户的长效存储数据转至光存储。

 存储空间租赁方式：

      此方案需了解用户实际数据量，现有存量，单位时间增量以及未来预计增量。通过对用户数据量的了解可为用户定制以数据量为单位的费用模型和收费

模式。做为运维方可采用阶梯式部署增容方式。

 建设方式：依据用户数据总量（存量+单位时间增量+3 年内预计增量）计算出承接用户服务所需存储建设规模，数据可根据生命周期管理方式定制建设

方案，通过磁光技术划分数据等级，分级分层管理。在现有环境里，可以利用现有空置机架直接部署，也可以在新环境里以机柜形式部署，机柜现单体

最大数据管理量为 2PB，占地2 平米，日常工作环境即，无需 A 类机房环境。随着数据量的不断增加和存量数据的迁移，逐步剔除现有磁环境的存储服

务器，当数量降低至可保障用户数据响应效率要求时，可不在剔除，增容可由磁光技术完成建设。

 存储空间租赁方式：可按用户数据量的实际情况 。



数据中心磁光存储架构技术运用

 磁光存储技术构架能够降低维护难度，提升效率

    助力通信网络运维敏捷化；

 随着运维成本的大幅降低，在新的营收模式下，不但可以使用户

的管理成本随之降低，作为运营商和服务者的综合成本也会降低。

同时还可以通过碳交易，或碳指标政府回购等方式建立新的营收

点，由此推动业主升级改造，实现 IDC 长效盈利运行与发展，创

造更大价值。

 档案级数据不可能被篡改或删除，杜绝由于病毒，恶意攻击，人

为操作所带来的数据风险，可以免责。此外数据全生命周期可追

溯。数据的安全性会提升至数据最终一致性 100%。



创新 领先 开放 共赢

广 西 壮 族 自 治 区 通 信 产 业 服 务 有 限 公 司
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